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(. SPRAWDZANIE | OCENIANIE WIADOMOSC! | UMIBIETNOSCI UCZNIOW

Sprawdzenie, czy uczniowie opanowali zalozone umiejetnosci wigze si¢ bezposrednio z planowaniem dalszych tresci ksztatcenia.
Systematyczna kontrola i ocena mobilizuje ucznidow do pracy, a jednoczesnie umozliwia wczesne wykrycie luk, opdznien 1 bltedéow w
wiadomosciach, umiejetnosciach i nawykach, a co za tym idzie, szybkie ich usuni¢cie. Ponadto ocena jest wyrazem uznania, stanowi nagrode za
osiggniete wyniki.

Wielostronna i systematyczna kontrola i ocena jest rOwniez inspiracja do samokontroli i samooceny uczniow.
Sprawdzanie i1 ocenianie osiggni¢¢ uczniow powinno odbywac si¢ w réznorodnej formie:
1. Wypowiedzi ustne:
- wypowiedz na okre§lony temat,
- udziat w dyskusji,
- ustne sprawozdania, referaty.
Ta forma polega na wzajemnej wymianie mysli migdzy uczniem a nauczycielem, a nie na egzekwowaniu prawidtowych odpowiedzi. Pozwala
nauczycielowi nawigza¢ bezposredni kontakt z uczniem, pozna¢ jego indywidualne wiadomosci, umiejetnosci i mozliwosci, oceni¢
prawidtowos$¢ spostrzezen oraz poprawno$¢ jezykowa odpowiedzi.
2. Obserwacja samodzielnej lub zbiorowej pracy uczniow w toku lekcji (aktywnos¢ ucznia na lekcji, pomoc kolezenska,
poczucie odpowiedzialnosci za wynik),
3. Przygotowanie ucznia do lekcji (opanowanie materiatu z ostatniej lekcji, odrabianie prac domowych — rdéznicowanie prac
domowych, przynoszenie potrzebnych przybordéw, prowadzenie zeszytu),
4. Prace pisemne:
» kartkowki, czyli krotkie, niezapowiedziane sprawdziany (10 — 15 minut) z aktualnie przerabianego materiatu lub z pracy domowe;j,
» prace klasowe i sprawdziany zapowiadane odpowiednio wcze$niej, obejmujace wigksza partie materiatu, sprawdzajace osiagnigcia
uczniéw po zakonczeniu danego dziatu, jego czesci lub kilku dziatow powigzanych tematycznie.
Prace klasowe i sprawdziany przygotowuje si¢ na 40 minut pracy, po odliczeniu czasu na sprawy organizacyjne.
Zadania 1 ¢wiczenia wystepujace w kartkowkach, pracach klasowych i1 sprawdzianach na ocen¢ nizszg niz bardzo dobra powinny znalez¢ swoje
odbicie w procesie lekcyjnym.
Prace klasowe 1 kartkowki moga sktadac si¢ z zestawu zadan otwartych lub zadan zamknietych.
Wszystkie prace pisemne powinny zawiera¢ zadania sprawdzajace:
- zapamigtanie i rozumienie wiadomosci,
- umiejetno$¢ rozwigzywania zadan standardowych i problemowych.
Kazdy praca pisemna powinna uwzglednia¢ roézny poziom wymagan sprawdzajacych opanowanie tresci koniecznych, podstawowych,
rozszerzajacych, dopetniajacych i wykraczajacych poza program nauczania matematyki w danej klasie.



Za najbardziej obiektywny sposdb oceniania uwaza si¢ punktowane sprawdziany. Aby zachowa¢ maksymalng obiektywnos¢ oceny za
sprawdziany nalezy:
- stosowac odregbng punktacje za wybdr poprawnej metody rozwigzania i konsekwencje w jej realizacji oraz poprawnos¢ wyniku,
- przyznawac punkty tylko wowczas, gdy jesteSmy przekonani, ze uczen wybrat prawidtowa metod¢ rozwigzania,
- w razie watpliwosci nauczyciela co do prawidlowos$ci rozumowania ucznia, przeprowadzi¢ rozmowe¢ w celu wyjasnienia watpliwosci,
- uzalezni¢ ostateczng oceng nie tylko od liczby zdobytych punktow, ale rowniez od liczby w pelni wykonanych zadan.
W kazdym sprawdzianie, obok zadan standardowych, powinno znalez¢ si¢ zadanie, ktorego rozwigzanie wymaga minimum wiedzy i
umiej¢tnosci ze sprawdzanej partii materiatu, jak rowniez zadanie nietypowe, wymagajace szczegdlnych uzdolnien.
Uczen spetniajacy wymagania na dang oceng powinien rowniez posiada¢ wiadomosci 1 umiejetnosci wymagane na oceny nizsze.
Kryteria okreslone w wymaganiach na ocen¢ celujaca zawierajg tylko przykltadowe umiejetnosci i wiadomosci zwigzane z poszczegdlnymi
dzialami matematyki.

[1. KONTRAKT MIEDZY NAUCZYCIELEM | UCZNIEM

Kazdy uczen jest oceniany zgodnie z zasadami sprawiedliwosci.
Prace klasowe i sprawdziany (w tym sprawdziany pisane w ramach programu ,, Sesje zZ plusem ) sa obowigzkowe.
Krotkie sprawdziany obejmujace wiadomosci z trzech ostatnich lekcji (kartkowki) nie musza by¢ zapowiadane.
Prace klasowe 1 sprawdziany obejmujgce wiadomosci z ponad trzech lekcji ( w tym z catego semestru, z catego roku szkolnego lub z
zakresu szkoty podstawowej) sa zapowiadane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i podawany jest zakres sprawdzanych
umiejetnosci 1 wiedzy.
5. Nauczyciel podczas kazdej pracy pisemnej ma obowigzek poda¢ punktacje, tj.: liczbe punktéw za poszczegodlne zadania czy polecenia
oraz liczbe punktow wymaganych do otrzymania kazdej oceny.
6. Liczba punktow wymaganych na poszczego6lne oceny z pracy pisemnej ustalana jest wg nastgpujacego kryterium:
» ocena bardzo dobra 91% - 100% maksymalnej liczby punktow,
» ocena dobra 76% - 90% maksymalnej liczby punktow,
» ocena dostateczna 51% - 75% maksymalnej liczby punktow,
» ocena dopuszczajaca 35% - 50% maksymalnej liczby punktow,
» ocena niedostateczna 0% - 34% maksymalnej liczby punktow.
Maksymalna liczba punktéw oznacza sume punktow za bezbledne rozwigzanie wszystkich zadan z pominig¢ciem zadania dodatkowego.
7. Liczba punktow wymaganych na poszczeg6élne oceny z pracy pisemnej dla uczniéw z obnizonym poziomem wymagan edukacyjnych
ustalana jest wg nastgpujacego kryterium:
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ocena dopuszczajaca 30% - 45% maksymalnej liczby punktow,

ocena niedostateczna 0% - 29% maksymalnej liczby punktow.

Oceng celujaca z pracy klasowej lub sprawdzianu otrzymuje uczen, ktory uzyskat liczbe punktow na oceng bardzo dobrg i poprawnie
rozwigzat zadanie dodatkowe.

Jezeli uczen nie uzyska liczby punktéw na ocen¢ bardzo dobrg i rozwigze catkowicie lub czesciowo zadanie dodatkowe, to punkty za
rozwigzanie zadania dodatkowego dolicza si¢ do uzyskanych punktow.

Podczas prac pisemnych uczen nie moze stosowacé kalkulatora i korektora. W przypadku stwierdzenia stosowania kalkulatora lub
korektora, nauczyciel odejmuje 1 punkt od liczby punktéw uzyskanych przez ucznia.

Obliczenia i rozwigzania zadan z prac pisemnych nalezy zapisywac¢ dhlugopisem — zapisane oldwkiem nie bedg brane pod uwage.
Otoéwkiem wykonuje si¢ jedynie rysunki.

Jezeli z przyczyn losowych uczen nie mogh napisa¢ pracy klasowej lub sprawdzianu z catg klasga (nieobecno$¢ na pracy klasowej jest
uzasadniona i usprawiedliwiona), to ma obowigzek uczyni¢ to w terminie dwoch tygodni od dnia powrotu do szkoty.
Miejsce i termin pisania zaleglej pracy ustala nauczyciel na wniosek ucznia.

W przypadku nieuzasadnionej i nieusprawiedliwionej nicobecnosci na pracy klasowej, uczen nie ma mozliwo$ci napisania jej w innym
terminie.

*Brak oceny z pracy klasowej lub sprawdzianu wptywa na obnizenie oceny semestralnej lub koncoworocznej w takim samym stopniu,
jak ocena niedostateczna — uczen, ktory nie wywigzal si¢ z obowigzku uzyskania oceny z pracy klasowej lub sprawdzianu, otrzymuje z tej
pracy klasowej lub sprawdzianu ocen¢ niedostateczng.

*Nauczyciel ma prawo odpyta¢ bez zapowiedzi, z objetego pracg klasowa, sprawdzianem lub kartkowka zakresu wiedzy i umiejetnosci
ucznia, ktory nie napisat w terminie danej pracy.

Uczen, ktory otrzymal zpracy klasowej lub sprawdzianu ocen¢ niedostateczng, moze ja poprawi¢ jednorazowo, podczas zajec
dodatkowych, co najwyzej na ocen¢ dopuszczajaca w terminie i formie ustalonych przez nauczyciela (praca pisemna lub odpowiedz
ustna) - nie ma mozliwosci poprawiania ocen wyzszych niz niedostateczna.

Ocene dopuszczajaca z poprawkowej pracy pisemnej otrzymuje uczen, ktory uzyskal minimum 70% (dla uczniéw z obnizonym
poziomem wymagan edukacyjnych 60%) liczby punktow mozliwych do zdobycia.

Oceng dopuszczajaca uzyskang podczas poprawy pracy klasowej lub sprawdzianu wpisuje si¢ do dziennika lekcyjnego obok poprzedniej
oceny - przy wystawianiu oceny semestralnej lub koncoworocznej brana jest pod uwage ocena z poprawy.

Nie przewiduje si¢ poprawy ocen z kartkowek.

» ocena bardzo dobra 86% - 100% maksymalnej liczby punktow,
» ocena dobra 71% - 85% maksymalnej liczby punktow,
» ocena dostateczna 46% - 70% maksymalnej liczby punktow,
>
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20. Nauczyciel ma prawo przerwac¢ sprawdzian uczniowi lub catej klasie, jezeli stwierdzi na podstawie zachowania ucznia niesamodzielnos¢
jego pracy. Stwierdzenie faktu odpisywania podczas pracy pisemnej moze by¢ podstawg ustalenia biezacej oceny niedostateczne;.

21. Po diluzszej usprawiedliwionej nicobecnosci (powyzej 1 tygodnia) uczen ma prawo nie by¢ oceniany do 3 dni po powrocie do szkoty.

22. Uczen ma prawo do jednokrotnego w ciggu semestru zgloszenia nieprzygotowania si¢ do lekcji — prawo to nie dotyczy zapowiedzianych

prac pisemnych.
Przez nieprzygotowanie si¢ do lekcji rozumiemy: brak zeszytu, brak pracy domowej, niegotowos$¢ do odpowiedzi, brak pomocy
potrzebnych do lekcji.

Po wykorzystaniu limitu okreslonego powyzej uczen otrzymuje za kazde nieprzygotowanie ocene¢ niedostateczng o wadze 1.

23. W sytuacjach losowych, jezeli nieprzygotowanie do lekcji jest uzasadnione i usprawiedliwione przez rodzica w formie pisemnej lub
ustnej, uczen nie otrzymuje oceny niedostatecznej

24. Za niezgloszenie nieprzygotowania do lekcji uczen otrzymuje oceng¢ niedostateczng o wadze 1 punktu.

25. Praca i aktywno$¢ na lekcji nagradzana jest oceng lub ,,plusami”. Za 5 zgromadzonych ,,pluséw” uczen otrzymuje oceng bardzo dobra.
Przez aktywno$¢ na lekcji rozumiemy: czgste zglaszanie si¢ na lekcji 1 udzielanie poprawnych odpowiedzi, rozwigzywanie zadan
dodatkowych w czasie lekcji, aktywna pracg w grupach.

26. Uczen, ktory nie pracuje podczas lekcji, nie sporzadza notatek zwigzanych z lekcja, otrzymuje oceng niedostateczng o wadze 2 punktow.

27. Uczen moze otrzymacé czastkowg oceng bardzo dobrg lub celujacg za uzyskanie znaczacych wynikow w konkursie matematycznym lub
matematyczno-przyrodniczym. Ocena ta jest rtOwnowazna ocenie z pracy klasowe;j.

28. Jezeli w danym semestrze odbedzie si¢ badanie wynikow nauczania lub prébny egzamin gimnazjalny i podlegaja one ocenie, to
otrzymana ocena jest rownowazna ocenie z pracy klasowe;.

29. W watpliwych sytuacjach przy ustalaniu oceny semestralnej lub koncoworocznej nauczyciel moze zadecydowac o sprawdzeniu (w formie
pisemnej lub ustnej) wiedzy ucznia z wybranych zagadnien. Jezeli uczen nie przystapi do sprawdzianu w terminie wyznaczonym
przez nauczyciela, otrzymuje nizszg z przewidywanych ocen.

30. Wystawianie ocen za pierwszy semestr oraz ocen koncoworocznych bedzie opieralo si¢ na wazeniu ocen.

31. Do oceny koncoworocznej oprocz ocen czastkowych za drugi semestr dolicza si¢ ocen¢ wyliczong za pierwszy semestr.

32. Oceng celujaca na koniec semestru lub roku szkolnego otrzymuje uczen, gdy jego ocena wyliczona z ocen czastkowych, z pominigciem
ocen bardzo dobrych za prace i aktywno$¢ na lekcji, jest rowna lub wyzsza niz 5,30.

33. Wszystkie sprawy sporne, nie ujete w PSO, rozstrzygane beda zgodnie
z SSO 1 Statutem oraz rozporzadzeniami MENiS.

*nie dotyczy uczniow, ktorzy nie mieli mozliwosci uzyskania oceny W zwigzku z diugotrwalq i uzasadniong nieobecnoscig w szkole.



(1. WAZENIE OCEN 2 MATEMATYKI

Kazda ocena otrzymana przez ucznia ma swoja wage. Podzielone sg one na pie¢ kategorii.

Oceny z prac klasowych i sprawdzianow maja wage 5 punktow.

Oceny z kartkéwek i oceny ze sprawdzianéw pisanych w ramach programu ,, Sesje z plusem” majg wage 3 punktow.
Oceny za aktywnos¢ na lekcji i wypowiedzi ustne majg wage 2 punktow.

Oceny z pracy domowej maja wage 1 punktu.

Ocena wyliczona za I semestr ma wage 5 punktow.

YV VYVYY

Zasada wyliczania wartosci liczbowej oceny:
» Dodajemy oceny z danej kategorii i otrzymang sume¢ mnozymy przez wagg tych ocen.
» Dodajemy otrzymane iloczyny sum ocen przez ich wagi.
» Duzielimy otrzymany wynik przez sumg iloczynow liczby ocen poszczeg6élnych kategorii przez wartos$¢ ich wag.
» Otrzymany wynik poréwnujemy z tabelg ocen:

Przedziat punktowy Ocena za | semestr/koniec
roku szk.

do 1,60 niedostateczny
1,61 2,54 dopuszczajacy
2,55 3,79 dostateczny
3,80 — 4,54 dobry
4,55 -5,29 bardzo dobry
5,30 — 6,00 celujacy

V. INFORMOWANIE UCZNIOW 1 ROD2ICOW O WYMAGANIACH | POSTEPACH UCZNIA



Nauczyciel — uczen:

- informuje uczniow o wymaganiach edukacyjnych i kryteriach oceniania,
- pomaga w samodzielnym planowaniu rozwoju,

- motywuje do dalszej pracy,

- na prosb¢ ucznia uzasadnia ustalong oceng.

2. Nauczyciel — rodzic:
- udostepnia informacje o wymaganiach edukacyjnych i kryteriach oceniania,
- informuje o0 aktualnym stanie postgpow w nauce,
- udziela informacji 0 uzdolnieniach lub trudno$ciach ucznia w nauce,
- udziela wskazowek do pracy z uczniem,
- na prosbe rodzica (prawnego opiekuna) uzasadnia ustalong ocene,
- rodzice (prawni opiekunowie) majg wglad do sprawdzonej i ocenionej pracy pisemnej swojego dziecka w obecnosci
nauczyciela i na terenie Gimnazjum — po wczesniejszym ustaleniu terminu z nauczycielem.
V. OBSZARY AKTYWNOSCI A WYMAGANIA NA OCENE:
Obszary dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
aktywnosci uczen: uczen: uczen: uczen: uczen:
Rozumienie poje¢ | -intuicyjnie rozumie -potrafi przeczytaé -potrafi sformutowaé -umie klasyfikowa¢ pojecia, -uogolnia,
matematycznych | pojecia, definicje zapisane za definicje, zapisac je, -podaje szczegblne przypadki. -wykorzystuje uogolnienia
i znajomos¢ ich -zna ich nazwy, pomocg symboli -operowa¢ pojeciami, i analogie.
definicji -potrafi podac przyktady stosowac je.
modeli dla tych pojec.
Znajomos¢ -intuicyjnie rozumie -potrafi stosowac -potrafi sformutowac -uzasadnia twierdzenia w nietrudnych operuje twierdzeniami i je
i stosowanie podstawowe twierdzenia, | twierdzenia w typowych | twierdzenie proste przypadkach, dowodzi.
poznanych -potrafi wskazac zadaniach, i odwrotne, -stosuje uogolnienia i analogie do
twierdzen zatozenie i tezg, -potrafi poda¢ przyktad | -potrafi przeprowadzic¢ formutowanych hipotez.
-zna symbole potwierdzajacy proste wnioskowania.
matematyczne. prawdziwos¢
twierdzenia.

Prowadzenie
rozumowan

-potrafi wskazaé dane,
niewiadome,
wykonuje rysunki z

-potrafi nasladowac
podane rozwigzania w
analogicznych

-analizuje tre$¢ zadania,
-uktada plan rozwigzania,
samodzielnie rozwigzuje

-umie analizowac i doskonali¢ swoje
rozwigzania.

-potrafi oryginalnie
rozwigza¢ zadanie, takze
0 podwyzszonym stopniu




oznaczeniami do
typowych zadan.

sytuacjach.

typowe zadania.

trudnosci.

Postugiwanie si¢

-tworzy, z pomoca

- tworzy proste teksty w

- tworzy proste teksty w

-samodzielnie potrafi formutowac

-samodzielnie potrafi

symbolika nauczyciela, proste stylu matematycznym stylu matematycznym twierdzenia formutowad twierdzenia
i jezykiem teksty w stylu z uzyciem symboli. i definicje. i definicje
matematyKi matematycznym. z uzyciem symboli matem.
adekwatnym
do danego etapu
ksztatcenia
Analizowanie -odczytuje, z pomocg -odczytuje dane z -odczytuje dane -odczytuje -odczytuje
tekstow w stylu nauczyciela, dane z prostych tekstow, z tekstow, diagramow, i poréwnuje dane z tekstow, diagraméw, | i analizuje dane
matematycznym | prostych tekstow, diagraméw, rysunkow, rysunkow, tabel. tabel, wykresow. z tekstow, diagramow,
diagraméw, rysunkow, | tabel. rysunkow, tabel,
tabel. wykresow.
Rozwigzywanie | -zna zasady stosowania | -stosuje podstawowe -stosuje algorytmy -stosuje algorytmy uwzgledniajac -stosuje algorytmy
zadan z podstawowych algorytmy w sposob efektywny, nietypowe rozwigzania, szczegolne w zadaniach nietypowych.
wykorzystaniem | algorytmow, w typowych zadaniach. | -potrafi sprawdzi¢ wyniki | przypadki
poznanych metod | -stosuje je z pomoca po ich zastosowaniu. i uogoblnienia.
nauczyciela.

Stosowanie
wiedzy
przedmiotowej

W rozwigzywaniu
probleméw poza
matematycznych

-stosuje umiejetnosci
matematyczne do
rozwigzywania
problemow
praktycznych,

7 pomocg nauczyciela.

-stosuje umiejetnosci
matematyczne do
rozwigzywania
problemow
praktycznych.

-stosuje umiejegtnosci
matematyczne do
rozwigzywania réoznych
problemow praktycznych.

-stosuje umiejetnosci matematyczne do
rozwigzywania nietypowych problemow
z innych dziedzin.

-stosuje umiejetnosci
matematyczne do
rozwigzywania
skomplikowanych
probleméw

z innych dziedzin.

Prezentowanie
wynikow swojej
pracy w réoznych
formach

-prezentuje wyniki
Swojej pracy w sposob
narzucony przez
nauczyciela.

-prezentuje wyniki
Swojej pracy w sposob
jednolity, wybrany przez
siebie.

-prezentuje wyniki swojej
pracy na roézne sposoby,
nie zawsze dobrze dobrane
do problemu.

-prezentuje wyniki swojej pracy we
wlasciwie wybrany przez siebie sposob.

-prezentuje wyniki swojej
pracy w réoznorodny
sposoéb,

dobiera forme prezentacji
do problemu.

Aktywnos¢ na
lekcjach, praca
w grupach i
wilasny wktad
pracy ucznia

-stara si¢ zrozumie¢
dany problem.

-zadaje pytania zwigzane z
postawionym problemem,
-stara si¢ stworzy¢
przyjazng atmosfere

i zachgca innych do pracy.

-wskazuje pomysty na rozwigzanie
problemu,

dba o jako$¢ pracy, przypomina reguty
pracy grupowej.

-wspiera cztonkow grupy
potrzebujacych pomocy.




WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY -KI. |
I. LICZBY I DZIALANIA

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen, ktory:
- zna pojecie liczby naturalnej, catkowitej, wymierne;j,
- rozpoznaje liczby naturalne, catkowite i wymierne,
- zna nazwy liczb w dziataniach,
- zna pojecie utamka, jako czesci calo$ci oraz pojecie utamka jako ilorazu,
- wskazuje licznik, mianownik i kreske utamkowag,
- odczytuje i zapisuje utamki zwykte i dziesietne,
- zapisuje utamek w postaci ilorazu i odwrotnie,
- zna pojecie utamka wlasciwego, niewlasciwego i liczby mieszanej,
- zamienia liczby mieszane na utamki niewtasciwe i odwrotnie,
- wie, na czym polega rozszerzanie i skracanie utamkow oraz sprowadzanie ich do wspolnego mianownika i potrafi wykonywac te czynnosci,
- porownuje utamki o r6znych mianownikach,
- okresla odwrotnos¢ liczby naturalnej, utamka zwyklego i dziesigtnego,
- zna reguly dotyczace wykonywania dziatan na utamkach zwyktych i dziesigtnych,
- wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie utamkow zwyktych i dziesietnych,
- zamienia utamki zwykte na dziesi¢tne i odwrotnie,
- umie zamienia¢ jednostki dtugosci i masy,
- oblicza utamek liczby,
- wie, w jakiej kolejnosci nalezy wykonywac¢ dziatania,
- zna pojecia: rozwinigcie dziesigtne skonczone, nieskonczone, okres utamka,
- znajduje rozwini¢cia dziesietne skonczone utamkow zwyktych,
- okresla rzad cyfry w dziesigtkowym systemie pozycyjnym zapisu liczb dziesigtnych,
- zna sposob zaokraglania liczb, rozumie potrzebe zaokraglania liczb,
- okresla przyblizenie dziesigtne liczb z dang doktadnoscia,
- umie zapisa¢ liczby wymierne w postaci rozwini¢¢ dziesi¢tnych skonczonych i *nieskonczonych okresowych,
- *umie szacowa¢ wyniki dziatan,
- zaznacza na osi liczbowej punkty odpowiadajgce liczbom catkowitym i *liczbom utamkowym zawierajagcym czesci drugie,
- okresla odlegtosc liczb na osi liczbowej,
- *umie odczytaé z osi liczbowej liczby spetniajace okre§lony warunek,
- umie opisac zbior liczb za pomocg nierownosci,
- umie zaznaczy¢ na osi liczbowej zbior liczb spetniajacych okre§long nierownosc,




- *umie zapisa¢ nierownos$¢, jakg spetniaja liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru,

- podaje liczbe przeciwna i liczbg odwrotna do danej,

- rozpoznaje liczby przeciwne,

- wie, ze suma liczb przeciwnych jest rowna 0,

- zna geometryczng interpretacje wartosci bezwzglednej liczby,

- okresla warto$¢ bezwzgledna liczby wymiernej,

- poroéwnuje liczby wymierne,

- *porzadkuje zbiory liczb wymiernych, gdy nie wymaga to sprowadzania ich do wsp6lnego mianownika,
- zna reguly dotyczace wykonywania dziatan na liczbach wymiernych,

- wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb wymiernych,

- zna pojecie potegi o wyktadniku naturalnym,

- wskazuje podstawe i wyktadnik potegi,

- poprawnie odczytuje i zapisuje potegi,

- zapisuje potgge w postaci iloczynu jednakowych czynnikow i odwrotnie,

- wie, ze a’=1dlaa+0 oraza' = ai stosuje to w obliczeniach,

- rozpoznaje liczby b¢dace potegami liczby 10 i zapisuje je w postaci potegi tej liczby,

- okresla znak potegi o ujemnej podstawie w oparciu 0 parzysto$¢ lub nieparzystos¢ wyktadnika,
- oblicza kwadrat i szeScian liczby catkowitej,

- oblicza kwadrat i sze$cian liczby wymiernej,

- poprawnie odczytuje i zapisuje potegi,

- wie, w jakiej kolejnosci nalezy wykonywac dziatania z uwzglednieniem potggowania,

- oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego dwu- lub *trzydzialaniowego, w ktorym wystepuja liczby wymierne.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:

- * zna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na dziesi¢tny skonczony,

- rozpoznaje ulamki zwykte o rozwinieciach dziesigtnych skonczonych i nieskonczonych okresowych,
- *umie okre$li¢ na podstawie rozwinigcia dziesietnego, czy dana liczba jest liczba wymierna,

- znajduje rozwini¢cia dziesi¢tne nieskonczone okresowe utamkow zwyktych i zaokragla je do okreslonego rzedu,
- oblicza, jakim ulamkiem jednej liczby naturalnej jest druga liczba naturalna,

- rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem wiadomosci o utamkach,

- *zna przedrostki mili i kilo,

- zaznacza na osi liczbowej punkty odpowiadajace liczbom wymiernym,

- wlasciwie interpretuje polozenie liczb wymiernych na osi liczbowej,

- porownuje liczby wymierne,

- *porzadkuje zbiory liczb wymiernych ,gdy wymaga to sprowadzania ich do wspolnego mianownika,



*umie obliczy¢ odleglos¢ miedzy liczbami na osi liczbowe;,

*rozwigzuje rbwnania postaci [x| = a,

sprawnie dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne,

oblicza potegi o wyktadniku naturalnym i pierwiastki kwadratowe i szeScienne liczb wymiernych,

*przedstawia dang liczbe wymierng w postaci potegi,

oblicza warto$¢ wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuje kilka dziatan, nawiasy (rowniez z zastosowaniem kalkulatora),
*umie stosowac prawa dziatan,

*rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych.

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktéry:

oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego kilka dziatan, nawiasy wewnetrzne i zewngtrzne, majacego posta¢ utamka pietrowego,
buduje wyrazenia wymagajace doktadnej znajomosci nazw liczb w dziataniach i nazewnictwa dotyczacego utamkow oraz oblicza ich wartosci,
zna i rozumie pojecie odwrotnosci liczby,

oblicza, jakim utamkiem jednej liczby jest druga liczba,

zna i stosuje prawo przemiennosci i facznosci dodawania i mnozenia w celu utatwienia obliczen,

rozwiazuje zadania tekstowe wymagajace tworzenia dziatan tagcznych i dobrej znajomosci zagadnien dotyczacych utamkow,

znajduje liczby spetniajace okreslone warunki,

rozwiazuje zadania wymagajace wiadomosci z innych dziatow (np. przeliczanie jednostek, *zadania zwigzane z predkoscia),

umie zamienia¢ jednostki dlugosci na mikrony i jednostki masy na karaty,

oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego kilka dziatan, nawiasy wewnetrzne i zewnetrzne (z uwzglednieniem potegowania

i pierwiastkowania), *majacego posta¢ utamka pietrowego,

oblicza wartosci wyrazen zawierajacych symbol wartosci bezwzgledne;,

umie zaznaczac na osi liczbowej zbior liczb, ktore spetniaja jednoczesnie dwie nierdwnosci,

umie znajdowac zbior liczb spetniajacych kilka warunkow

umie znalez¢ liczby znajdujace si¢ w okres$lonej odlegtosci na osi liczbowe;j,, od danej liczby,

*umie wykorzysta¢ warto$¢ bezwzgledna do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej,

*umie znalez¢ rozwigzanie rOwnania z warto$cig bezwzgledna,

zna i potrafi zastosowac prawa przemiennosci i tacznosci dodawania i mnozenia liczb wymiernych,

umie uzupehni¢ brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak, aby otrzymac ustalony wynik,

rozwiazuje zadania tekstowe wymagajace tworzenia dziatan tagcznych..

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktory:

sprawnie postuguje si¢ terminologia w omawianym zakresie,
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem wiadomosci o utamkach réwniez, gdy wymaga to zbudowania i rozwigzania rOwnania,
umie wstawi¢ w wyrazeniu arytmetycznym nawiasy tak, aby otrzyma¢ zadany wynik,



- sprawnie postuguje si¢ terminologia i symbolikag w omawianym zakresie,

- wykonuje dzialania taczne wielodzialowe, z nawiasami zewnetrznymi i wewnetrznymi, utamkami pietrowymi,

- *znai stosuje prawo rozdzielno$ci mnozenia wzgledem dodawania w celu ulatwienia obliczen,

- rozwigzuje zadania z trescig wymagajgce znajomosci i rozumienia takich poje¢ jak: warto§¢ bezwzgledna liczb, liczby przeciwne, odwrotnosé
danej liczby,

- *rozwigzuje rOwnania nierdéwnosci postaci [x| > a lub [x| <a..

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktory:
- znajduje utamek zwykty, majac dane jego rozwiniecie dziesigtne okresowe,
- rozwiazuje r6znorodne zadania dotyczace utamkow, ktérych rozwigzanie wymaga wiedzy wykraczajacej poza program nauczania,
- rozwigzuje zadania wymagajace znajomosci wlasnosci liczb wymiernych, dziatan na potegach,
- wykorzystuje prawa dziatan do sprawnego obliczania warto§ci wyrazen arytmetycznych,

- rozwigzuje rOwnania i nierbwnosci z warto$cig bezwzgledna, np. |X — 3| <5,

- rozwigzuje zadania wymagajace udowodnienia pewnych wlasnosci.

Il. PROCENTY

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen, ktory:
- zna pojecie procentu,
- rozumie potrzebe stosowania procentoéw zyciu codziennym,
- umie wskazac¢ przyktady zastosowan procentéw w zyciu codziennym,
- zamienia procent na liczbe i liczbe na procent,
- *umie okresli¢ procentowo zaznaczong cze$¢ figury i zaznaczy¢ procent danej figury,
- zna pojecie diagramu procentowego,
- umie z diagramow odczytaé potrzebne informacje,
- oblicza procent liczby (proste przyktady),
- rozumie pojecia: podwyzka i obnizka o dany procent,
- *umie obliczy¢ podwyzke i obnizk¢ o dany procent,
- *rozwiazuje proste zadania z tre§cig z zastosowaniem obliczania procentu danej liczby,
- zna pojecie kapitatu i odsetek,
- oblicza odsetki za okres jednego roku lub *6 miesigcy.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:
- oblicza liczbg wigksza lub mniejsza o pewien procent od danej liczby,




- oblicza liczbe z danego jej procentu,

- oblicza, jakim procentem jednej liczby naturalnej jest druga liczba naturalna,

- *znairozumie pojecie: punkty procentowe

- rozumie potrzebe stosowania diagraméw do wizualizacji informacji,

- oblicza odsetki za okres jednego roku, *kilku miesiecy (proste przyktady),

- zna poj¢cie promila, zamienia promile na liczby i *odwrotnie,

- *oblicza promil danej liczby,

- oblicza mase czystego srebra lub ztota w stopie 0 danej probie,

- *oblicza probg ztota lub srebra, gdy dana jest masa stopu i masa czystego ztota lub srebra.

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktory:
- oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,
- potrafi z diagramu wybra¢ informacje i zinterpretowac je,
- *oblicza stgzenie procentowe roztworu,
- rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen procentowych,
- oblicza prébe srebra lub zlota majac dane masy sktadnikow stopu,
- rozwigzuje zadania dotyczace oszczednosci i kredytow.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktory:
- rozwigzuje zadania tekstowe, w ktorych wystepuja obliczenia procentowe, promile, proby ztota i srebra oraz obliczenia dotyczace oszczednosci i
kredytow, wymagajace doktadnej znajomosci i rozumienia tych zagadnien,
- *wie, co to jest procent sktadany,
- *rozwiazuje proste zadania zwigzane z pojeciem procentu sktadanego.

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktéry:
- rozwigzuje skomplikowane zadania z zastosowaniem obliczen procentowych,
- umie stosowac wlasnosci procentdOw w sytuacji ogélne;j.

IIL. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen, ktory:
zna pojecia: punkt prosta odcinek,
- rozpoznaje i rysuje prostg i potprosta,
- zna pojecie odcinka i dtugosci odcinka,
- konstruuje odcinek przystajacy do danego,



konstruuje sumy i *réznice odcinkow,

zna jednostki dtugosci i zaleznosci miedzy nimi,

zna pojecie symetralnej odcinka i potrafi ja skonstruowac,

*konstruuje prosta prostopadia do danej prostej w dowolnym jej punkcie,

potrafi konstrukcyjnie podzieli¢ odcinek na polowy,

zna pojecie kata i jednostke miary kata (stopien),

postuguje si¢ katomierzem: wyznacza miary katow i rysuje katy o danej mierze,

zna pojecie kata ostrego, prostego , rozwartego, potpelnego, pelnego i zerowego, *wypuktego i wklestego,
rysuje i rozpoznaje katy ostre, proste , rozwarte, potpetne, (*wypukte i wklgste) w oparciu o rysunki lub miary,
*konstruuje kat przystajacy do danego kata wypuklego,

zna pojecie prostych rownolegltych i prostopadtych,

rozpoznaje i rysuje za pomoca ekierki i linijki proste prostopadte i proste rownolegle,

*rozpoznaje i rysuje odcinki prostopadte i rownolegte,

zna nazwy katow utworzonych przez dwie proste przecinajace si¢ i przez dwie proste rownolegle przecigte trzecia prosta,
rozpoznaje katy wierzchotkowe i wie, ze ich miary sg rowne,

zna pojecie wielokata i rozpoznaje wielokaty,

zna podziat trojkatow ze wzgledu na boki oraz ze wzgledu na katy,

rozpoznaje i rysuje poszczego6lne rodzaje trojkatow,

konstruuje trojkat o danych trzech bokach,

wie, ze suma miar katow dowolnego trojkata wynosi 180°,

oblicza miarg trzeciego kata trojkata, gdy dane sa dwa pozostate,

wie, ze kazdy kat trojkata rownobocznego ma miare 60°,

rozpoznaje i nazywa figury ptaskie na podstawie rysunkow,

potrafi narysowa¢ poznane wielokaty i zna nazwy ich bokdow,

zna pojecie wysokosci trojkata, rownolegtoboku, trapezu,

rysuje jedng z wysokosci trojkata, rombu, rownolegtoboku i trapezu,

rysuje trojkat o danej podstawie i wysokosci, trapez o danych podstawach i wysokosci,

zna pojecie przekatnej wielokata,

rysuje przekatne danego wielokata,

wie, ze trojkaty nie majg przekatnych,

wie, ile przekatnych ma czworokat,

zna wlasno$¢ przekatnych rombu i rysuje romb o danych przekatnych,

zna pojecie obwodu wielokata oraz wzory na obwod trojkata rownobocznego, prostokata i kwadratu,
oblicza obwdd kwadratu, prostokata i trojkata rownobocznego o danych dtugosciach bokow,

oblicza dlugo$¢ boku kwadratu (trojkata rownobocznego) o danym obwodzie i rysuje taki kwadrat (trdjkat rownoboczny),



- zna pojecie figur przystajacych,

- wie, kiedy dwa odcinki (katy) sa przystajace,

- zna pojecie uktadu wspotrzgdnych,

- potrafi narysowac prostokatny uktad wspotrzednych na ptaszczyznie, zna nazwy osi uktadu wspotrzednych oraz wspotrzednych punktu,
- zaznacza wspOlrzedne wierzchotkdéw wielokata i *rysuje ten wielokat,

- zna numeracj¢ ¢wiartek w prostokatnym uktadzie wspdtrzednych,

- odczytuje z rysunku wspotrzedne punktu i zaznacza punkty o danych wspoétrzednych catkowitych,
- zna jednostki miary pola,

- zamienia ary i hektary na metry kwadratowe i *odwrotnie,

- zna wzory na pola poznanych wielokatow,

- oblicza pola i obwody figur ptaskich majac dane dlugosci odpowiednich odcinkow,

- umie narysowac uktad wspotrzednych,

- zna pojecie uktadu wspotrzgdnych,

- umie odczyta¢ wspotrzedne punktow,

- umie zaznaczy¢ punkty o danych wspotrzednych,

- umie rysowa¢ odcinki w uktadzie wspotrzednych,

- *umie okresli¢ na podstawie rysunku dhugos$¢ odcinka réwnolegltego do osi uktadu.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:
- oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka danego w skali,
- rozpoznaje i rysuje katy przylegte i wie, ze ich suma wynosi 180°,
- konstruuje sumy i *roznice katow,
- *zna pojecie odleglosci miedzy prostymi rownoleglymi,
- potrafi wykresli¢ prostg rownolegla i prosta prostopadta do danej prostej i przechodzaca przez dany punkt,
- *wyznacza odlegto$¢ migdzy prostymi rownoleglymi i rysuje proste, gdy dana jest odlegto$¢ miedzy nimi,
- zZna pojecie wielokata wypuklego i wielokata wklestego,
- odrdznia wielokaty wypukte i wkleste i potrafi je rysowacé,
- zna zalezno$ci miedzy miarami katow wewnetrznych w trdjkatach rownoramiennych, trapezach rownoramiennych i rownoleglobokach,
- zna warunek, jaki spetniajg dtugosci bokow trojkata,
- sprawdza, czy istnieje trojkat o danych trzech dlugosciach bokow,
- *konstruuyje trojkat, gdy dane sg dwa boki i kat zawarty migdzy nimi,
- *zna cechy przystawania trojkatow,
- oblicza miary pozostatych katow trojkata rOwnoramiennego, trapezu rownoramiennego, rownolegtoboku, gdy dana jest miara jednego z katow,
- wie, ze suma miar katéw ostrych trojkata prostokagtnego wynosi 90° i stosuje to w zadaniach,
- wie, ze suma miar katow wewnetrznych dowolnego czworokata wynosi 360°,




- oblicza miar¢ kata czworokata, gdy dane sg trzy pozostale katy,

- rysuje wszystkie wysokosci w trojkatach, obydwie wysokosci rownolegtoboku,

- nazywa i rysuje rozne trojkaty (np. prostokatne rGwnoramienne, ostrokatne réznoboczne itp.),

- oblicza nieznane dtugosci bokéw wielokata, gdy dany jest jego obwadd i dtugosci pozostatych bokow,

- *zamienia wigksze jednostki pola na mniejsze,

- oblicza pola i obwody figur ptaskich, gdy istnieje konieczno$¢ obliczenia niektorych danych potrzebnych do wzoru (proste przypadki),

- stosuje poznane wiadomos$ci w nieskomplikowanych zadaniach praktycznych,

- *wyznacza wspotrzedne brakujacych wierzchotkow prostokata,

- zaznacza w prostokatnym uktadzie punkty o wymiernych wspotrzednych i odczytuje wspotrzedne takich punktow,

- umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w prostokatnym uktadzie wspotrzednych,

- oblicza pola wielokatow potozonych w prostokatnym uktadzie wspotrzednych, gdy odpowiednie odcinki figury sg rownolegte do osi uktadu i ich
dhugosci mozna odczytac z rysunku.

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktory:
- rozpoznaje katy naprzemianleglte i odpowiadajace i zna zaleznos$ci migdzy nimi,
- znai stosuje podstawowe wlasnosci figur plaskich,
- rozpoznaje zdania prawdziwe i fatszywe dotyczace figur ptaskich,
- rozwigzuje zadania rachunkowe i rysunkowe wymagajacych wiadomosci o skali, doktadnej znajomosci pojecia obwodu i wlasnosci figur,
- uzasadnia w oparciu 0 cechy przystawania trojkatow, czy dane trojkaty sa przystajace,
- konstruuje trojkat, gdy dane sa: bok i katy do niego przylegte,
- sprawnie operuje jednostkami pola i potrafi je przeliczaé,
- sprawnie oblicza pola i obwody wielokatow przy koniecznosci dostosowania wzoru do oznaczen z rysunku lub z tresci zadania,
- rozpoznaje na rysunkach figury o rownych polach i uzasadnia swoj wybor,
- oblicza pola figur ztozonych,
- rozwigzuje zadania wymagajace obliczenia wartos$ci jednej ze zmiennych wystepujacych we wzorze na pole, przy danym polu,
- oblicza obwad figury ptaskiej majac dane jej pole oraz niektore wymiary i odwrotnie,
- *rozwiazuje zadania wymagajace ulozenia i rozwigzania rownania w oparciu 0 dane zalezno$ci miedzy odcinkami figury,
- umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujacych wierzchotkéw wielokata w uktadzie wspotrzednych,
- umie rozwiazywa¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem poél i obwodoéw wielokatéw w uktadzie wspotrzednych.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktory:
- *potrafi udowodni¢ twierdzenie o sumie katow trojkata, czworokata, pigciokata,
- rozwigzuje zadania wymagajace stownego uzasadnienia wykonywanych czynnosci,
- rozwigzuje zadania o ztozonej tresci wymagajace doktadnej znajomosci i rozumienia wiadomosci o figurach ptaskich,
- rozwigzuje zadania o ztozonej tre$ci wymagajace doktadnej znajomosci i rozumienia wiadomosci o wielokatach i ich polach,




- oblicza pola wielokatow potozonych w prostokatnym uktadzie wspotrzednych, gdy wymaga to przedstawienia tej figury w postaci sumy lub
*roznicy figur, ktorych pola mozna obliczy¢ w oparciu 0 dane odczytane z rysunku,

- rozwiagzuje zadania geometryczne zwigzane ze zwigkszeniem lub zmniejszeniem wybranych wielkosci o pewien procent lub w danej skali,

- rozwigzuje zadania wymagajace przeksztalcenia prostego wzoru.

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktéry:
- znai stosuje wzor na liczbe przekatnych wielokata i potrafi uzasadni¢ prawdziwos¢ tego wzoru,
- zna i stosuje wzor na sumg miar katow wewnetrznych dowolnego wielokata oraz *potrafi uzasadni¢ prawdziwos¢ tego wzoru,
- rozwigzuje zadania wymagajace doktadnej analizy danych w tresci lub na rysunku, uzasadniania i dowodzenia ogdlnych wlasnosci,
- rozwigzuje zadania geometryczne wymagajace umiejetnego operowania wyrazeniami algebraicznymi i obliczeniami procentowymi oraz
udowadniania ogo6lnych zalezno$ci zwigzanych z wymiarami, obwodami i polami figur ptaskich.

IV. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen, ktory:
- zna pojecie wyrazenia algebraicznego,
- buduje i okresla stownie jednodziataniowe wyrazenia algebraiczne,
- zna pojecie jednomianu i pojgcie sumy algebraicznej,
- wskazuje wspotczynnik jednomianu,
- rozpoznaje jednomiany i sumy algebraiczne,
- *porzadkuje jednomiany,
- zna pojecie wyrazow sumy i wyrazow (jednomianéw) podobnych,
- wie, na czym polega redukcja wyrazow podobnych sumy,
- rozpoznaje i redukuje wyrazy podobne sumy o wspotczynnikach catkowitych,
- dodaje i odejmuje sumy algebraiczne o catkowitych wspotczynnikach,
- mnozy sumg algebraiczng przez liczbe,
- oblicza warto$¢ liczbowa prostego wyrazenia algebraicznego.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:
- buduje i okresla stownie wyrazenia algebraiczne dwudzialaniowe,
- oblicza warto$¢ liczbowa prostego wyrazenia algebraicznego po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen
- *redukuje wyrazy podobne o wspotczynnikach wymiernych,
- dodaje i odejmuje sumy algebraiczne,
- mnozy sumg algebraiczng przez liczb¢ wymierna,




*wylacza wspdlny czynnik liczbowy poza nawias,
przeksztatca wyrazenia algebraiczne do najprostszej postaci, gdy nie wymaga to wykonywania skomplikowanych obliczen.

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktéry:

sprawnie buduje wyrazenia algebraiczne zawierajace wigcej niz dwa dziatania oraz nawiasy i podaje ich okre$lenia stowne,

oblicza warto$¢ liczbowa rozbudowanych wyrazen algebraicznych, rowniez majacych posta¢ utamkow,

stosuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie sum algebraicznych przez liczbe do przeksztatcania rozbudowanych wyrazen
algebraicznych,

*mnozy sumg¢ algebraiczng przez jednomian,

wylacza przed nawias ujemny wspolny czynnik (jednomian) wyrazow sumy algebraiczne;j,

*okresla warto$¢ zmiennej, dla ktorej proste wyrazenie algebraiczne przyjmuje dang warto$¢ liczbowa,

zapisuje rozwigzanie prostego zadania tekstowego w postaci wyrazenia algebraicznego.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktéry:

przeksztatca do najprostszej postaci rozbudowane wyrazenia algebraiczne, w ktorych wystepuja nawiasy wewngtrzne 1 zewnetrzne i oblicza ich
wartosci liczbowe,

buduje i podaje okreslenia stowne rozbudowanych wyrazen algebraicznych,

umie wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak aby wyrazenie spetniato podany warunek,

doprowadza wyrazenia algebraiczne do najprostszej postaci, rowniez gdy wymaga to wylaczenia czynnika przed nawias,

wytacza dowolny czynnik przed nawias,

okresla dziedzing prostego wyrazenia algebraicznego,

rozwiazuje zadania tekstowe wymagajace zbudowania odpowiedniego wyrazenia algebraicznego i obliczenia jego wartos$ci liczbowe;j,
umie stosowac przeksztalcenia algebraiczne w zadaniach tekstowych,

zapisuje rozwigzania zadan tekstowych w postaci wyrazenia algebraicznego,

*zna i stosuje algebraiczny zapis liczby parzystej i liczby nieparzyste;j.

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktory:

mnozy sume algebraiczng przez sume¢ algebraiczna,

przeksztatca wyrazenia wymierne poprzez rozktad licznika i mianownika na czynniki i skracanie,
przedstawia wlasnosci liczb w postaci wyrazen algebraicznych,

rozwigzuje zadania wymagajace udowodnienia pewnych wlasnosci,

podnosi sumg algebraiczng do kwadratu.

V. ROWNANIA I NIEROWNOSCI



OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen, ktory:

Zna pojecie rownania i pojecie nierownosci,

Zna pojecie rozwigzania rownania i nierownosci,

zna pojecie niewiadomej oraz rozwigzania rOwnania (nieréwnosci),

wskazuje lewa i prawa strong rownania (nierownosci),

zna pojecie rownan (nierownosci) rownowaznych,

wie, jakie przeksztalcenia nie zmieniajg zbioru rozwigzan rownania (nieréwnosci),

rozwiazuje proste rownania i nierownosci 1 stopnia z jedng niewiadoma (przenoszenie wyrazow z jednej strony na druga i dzielenie obydwu stron
przez te samg liczbe catkowita),

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rdwnania lub *nierownosci (proste przyktady),

przedstawia zbidr rozwigzan nieréwnosci na osi liczbowej.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:

rozwigzuje rownania i nierownosci I stopnia, w ktorych wystgpuja nawiasy (doprowadzanie stron do prostszej postaci),
zna pojgcie rownan tozsamosciowych i sprzecznych i *rozpoznaje takie rownania,

*rozpoznaje rOwnania rOwnowazne — proste przyktady,

*poprawnie interpretuje rozwigzanie nierownosci,

zna pojecie nierownosci warunkowych, bezwarunkowych i sprzecznych,

uktada i rozwiazuje rownanie do zadania tekstowego o niskim stopniu ztozonosci,

przeksztatca wzory postaci y = ax.

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktory:

sprawnie rozwigzuje rOwnania i nierownosci wymagajace przeksztalcen wyrazen algebraicznych, zawierajace wspotczynniki utamkowe oraz
utamki o licznikach bedacych sumami algebraicznymi,

rozpoznaje rownania (nierownosci) rownowazne i podaje przyktady takich rownan (nieréwnosci),

samodzielnie rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem réwnan i *nieréwnosci I stopnia z jedng niewiadoma,

sprawdza, czy rozwigzanie zadania tekstowego jest zgodne z warunkami zadania,

rozpoznaje rbwnania oznaczone, sprzeczne, tozsamosciowe,

przeksztatca wzory (rowniez fizyczne i geometryczne)

rozpoznaje nierownosci warunkowe, bezwarunkowe i Sprzeczne,

potrafi zbudowac rownanie, ktoérego rozwigzaniem jest dana liczba.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktéry:

wykazuje biegla znajomos$¢ teorii rozwigzywania rownan i nierownosci,
swobodnie rozwigzuje rOwnania i nierdbwnosci zawierajace utamki, ktorych liczniki sg sumami zawierajagcymi niewiadoma,



- rozwigzuje zadania tekstowe o znacznym stopniu trudno$ci za pomoca rownan i *nieréwnosci (np. zadanie wymagajace zapisu kilkucyfrowej
liczby przy uzyciu niewiadome;j, dotyczace stezen procentowych itp.).

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktory:
- rozwigzuje zadnia wymagajace przeksztalcania rozbudowanych wzorow,
- rozwigzuje rOwnania i nierownosci z wartoscig bezwzgledna,
- rozwigzuje rownania i nierownosci wyzszych rzedow,
- stosuje robwnania i nierdwno$ci w rozwigzywaniu zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci.

VI. PROPORCJONALNOSC

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen, ktory:
- zna pojecie stosunku dwdch wielkosci,
- oblicza stosunek dwoch wielko$ci wyrazonych liczbami naturalnymi i danych w tej samej jednostce,
- zZna pojgcie proporcji i nazwy wyrazow proporcji,
- rozpoznaje rGwnania majace postac proporcji,
- umie poda¢ przyktady proporcji,
- wskazuje wyrazy skrajne i wyrazy srodkowe proporc;ji,
- wie, ze iloczyn wyrazow skrajnych proporcji jest rowny iloczynowi wyrazéw srodkowych,
- rozwigzuje proste rownania dane w postaci proporcji,
- zna pojegcie proporcjonalnosci prostej i odwrotne;,
- *rozpoznaje proste przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych zwigzanych z sytuacjami praktycznymi,
- *uzupetnia tabelke z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:
- oblicza stosunek dwoch wielkosci wyrazonych w réznych jednostkach tych wielkosci,
- rozwigzuje zadania dotyczace podziatu danej wielko$ci w danym stosunku (dwuwyrazowym) o naturalnych wyrazach,
- rozpoznaje wielkos$ci wprost i *odwrotnie proporcjonalne,
- rozumie réznice miedzy wielkosciami wprost i odwrotnie proporcjonalnymi,
- wie, ze iloraz wielko$ci wprost proporcjonalnych i *iloczyn wielkosci odwrotnie proporcjonalnych jest staty,
- uzupeknia tabelke z wielko$ciami wprost i *odwrotnie proporcjonalnymi — proste przyktady,
- rozwigzuje rOwnania dane w postaci proporcji,
- *rozwiazuje proste zadania z tre$cig dotyczace wielko$ci wprost i odwrotnie proporcjonalnych (niekoniecznie z zastosowaniem statosci ilorazu
lub iloczynu).




OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktory:
- rozwigzuje zadania dotyczace stosunku kilku wielko$ci, *rowniez, gdy wyrazy stosunku sa utamkami,
- rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalnych.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktéry:
- rozwiagzuje zadania wymagajace dobrej znajomosci wiadomosci o proporcjonalnosci, *niektorych zaleznosci fizycznych oraz zadania
0 rozbudowanej i skomplikowanej tresci,
- sprawnie stosuje stato$¢ ilorazu wielkosci wprost proporcjonalnych i stato$¢ iloczynu wielkosci odwrotnie proporcjonalnych.

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktéry:
- rozwigzuje nietypowe zadania wymagajace biegltej znajomosci wlasnosci wielkosci proporcjonalnych oraz wiadomosci z innych dziatow
matematyki.

VII. SYMETRIE

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen, ktory:
- zna pojecie symetrii osiowej i §rodkowej,
- zna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem prostej,
- wie, kiedy dwa punkty sg symetryczne wzgledem prostej 1 wzgledem punktu,
- znajduje punkt symetryczny do danego wzgledem prostej i wzgledem punktu ( rowniez konstrukcyjnie ),
- zna pojecie osi symetrii i Srodka symetrii,
- wie, ze punkt lezacy na osi symetrii i punkt pokrywajacy sie ze srodkiem symetrii jest symetryczny sam do siebie,
- rozpoznaje punkty i figury symetryczne wzgledem prostej i wzgledem punktu,
- wie, ze figury symetryczne sg przystajace,
- kresli obrazy figur w symetrii osiowej 1 w symetrii sSrodkowej, gdy o$ symetrii nie ma punktow wspolnych z figurg a srodek symetrii nie nalezy do
figury,
- zna pojecie osi symetrii figury i srodka symetrii figury,
- znapojecie i podaje proste przyktady figur osiowosymetrycznych i *srodkowosymetrycznych,
- rozpoznaje figury osiowosymetryczne,
- rysuje osie symetrii i ¥*zaznacza $rodki symetrii niektdrych figur ( np. kwadratu, odcinka, kota),
- wie, ze wielokat o nieparzystej liczbie wierzchotkow nie moze mie¢ §rodka symetrii,
- *podaje przyktady figur, ktore nie majg osi symetrii lub Srodka symetrii,
- *zna przyktady figur, ktore majg nieskonczenie duzo osi symetrii lub srodkéw symetrii,




podaje wspotrzedne punktow symetrycznych wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych (*oraz wzgledem osi uktadu wspotrzednych ) i zaznacza
takie punkty w prostokatnym uktadzie wspotrzednych,

zna pojecie symetralnej odcinka i potrafi ja konstruowac,

konstrukcyjnie znajduje $rodek odcinka (dzieli odcinek na potowy)

zna pojecie dwusiecznej kata i potrafi jg konstruowac,

konstrukcyjnie dzieli kat wypukly na polowy.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:

sprawnie postuguje sie terminologia dotyczaca symetrii,

kresli obrazy figur w symetrii osiowej i §rodkowej,

wykresla osie symetrii i srodki symetrii, wzgledem ktorych symetryczne sg dane dwa punkty,

znajduje osie symetrii roznych figur i rozpoznaje figury osiowosymetryczne,

podaje przyktady figur sSrodkowosymetrycznych i *rozpoznaje takie figury,

wyznacza §rodek symetrii odcinka, rownolegtobokow, wielokatow foremnych o parzystej liczbie wierzchotkow,
*podaje przyktady figur o danej liczbie osi symetrii i rysuje takie figury,

rozpoznaje punkty symetryczne wzgledem osi uktadu wspotrzednych i wzgledem poczatku uktadu w oparciu o ich wspotrzedne,
rozwiazuje zadania dotyczace rysowania figur symetrycznych wzgledem osi lub poczatku uktadu wspotrzednych,
zna wlasno$ci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata,

*dzieli odcinek na 2" réwnych czesci.

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktory:

*zna pojecie przeksztatcenia izometrycznego i wie, ze symetrie sg przeksztatceniami izometrycznymi,

rysuje figury posiadajace wiecej niz jeden $rodek symetrii,

wykresla osie symetrii i $srodki symetrii, wzgledem ktoérych symetryczne sa dane dwie figury,

rozwiazuje zadania rachunkowe i rysunkowe wymagajace bieglej znajomosci wiadomosci o symetriach oraz stosowania wiadomosci z innych dzialow
matematyki,

stosuje rownania do wyznaczania wspotrzednych punktow symetrycznych wzgledem poczatku lub osi uktadu wspotrzednych,

dzieli kat na 2" rownych czesci,

wykorzystuje wlasnoséci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata w zadaniach.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktéry:

znajduje obrazy figur powstale w wyniku kilkakrotnych odbi¢ symetrycznych,
wie, ze symetria Srodkowa i obrot o 180° dajg ten sam obraz figury,
*rozwigzuje zadania dotyczace ztozenia dwoch lub trzech symetrii ( rowniez wzgledem osi i poczatku ku uktadu wspotrzednych ),



- znajduje wspotrzedne punktéw symetrycznych wzgledem poczatku lub osi uktadu wspotrzgdnych, gdy wymaga to rozwigzania rownania 0
wspotczynnikach niewymiernych.

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktory:
- stosuje metody analityczne w zadaniach dotyczacych symetrii w prostokatnym uktadzie wspotrzednych ( np. wzglgdem dowolnego punktu lub
dowolnej prostej ).

WYMAGANIA EDUKACYJINE NA POSZCZEGOLNE OCENY -KI. II

I1iIl. POTEGI | PIERWIASTKI
OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen ktory:
- zna pojecie potegi o wyktadniku naturalnym,
- wskazuje podstawe 1 wyktadnik potegi,
- poprawnie odczytuje i zapisuje potegi,
- zapisuje potege o wyktadniku naturalnym w postaci iloczynu jednakowych czynnikow,
- zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci poteg,
- okresla znak potegi o ujemnej podstawie w oparciu 0 parzystos$¢ lub nieparzysto$¢ wyktadnika,
- rozpoznaje liczby bedace potegami liczby 10 i zapisuje je w postaci potegi tej liczby,
- *stosuje potegi liczby 10 przy zapisie zaleznosci miedzy jednostkami dtugosci lub masy,
- oblicza wartosci poteg o wyktadniku naturalnym i wymiernej podstawie,
- zna wzory na iloczyn i iloraz poteg o jednakowych podstawach, iloczyn i iloraz poteg o jednakowych wyktadnikach oraz na potege potegi,
- przedstawia iloczyn (iloraz) poteg o jednakowych wyktadnikach w postaci potegi iloczynu (ilorazu) i odwrotnie,
- stosuje poznane wzory dla poteg o naturalnych wyktadnikach (mnozy i dzieli potegi o jednakowych podstawach, poteguje iloczyn, iloraz i potege),
- “*przeksztalca proste wyrazenia arytmetyczne i algebraiczne z zastosowaniem wzorow na mnozenie i dzielenie poteg o jednakowych podstawach
i potegowanie potegi,
- porzadkuje i potgguje jednomiany o catkowitych wspdtczynnikach,
- rozumie pojecie potegi o wyktadniku catkowitym,
- *umie obliczy¢ potgge o wyktadniku catkowitym ujemnym,
- zna pjecie notacji wyktadniczej,
- *umie zapisa¢ liczbe w notacji wyktadniczej,
- zna pojecie pierwiastka arytmetycznego kwadratowego i szesciennego,
- umie obliczy¢ pierwiastek kwadratowy z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek sze§cienny z sze§cianu dowolnej liczby,
- oblicza dtugos¢ boku kwadratu o danym polu i dtugos¢ krawedzi szescianu o danej objetosci lub *polu powierzchni,




- *wie, ze druga potgga pierwiastka kwadratowego i trzecia potgga pierwiastka szeSciennego jest rowna liczbie podpierwiastkowe;j i stosuje to
w obliczeniach,

- znawzory nailoczyn i iloraz pierwiastkow tego samego stopnia,

- mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia zastosowaniem poznanych wzoréw,

- zna kolejno$¢ wykonywania dziatan,

- oblicza wartosci prostych dwu-, trzy- lub czterodziataniowych wyrazen arytmetycznych zawierajacych potegi i pierwiastki,

- *zna pojecie liczby niewymiernej i rzeczywistej,

- rozpoznaje liczby wymierne i liczby niewymierne zapisane w postaci pierwiastkéw kwadratowych i sze§ciennych.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:
- *potrafi przedstawi¢ dowolng liczbe wymierna w postaci potegi,
- stosuje potegi liczby 10 przy zapisie zaleznosci miedzy jednostkami oraz do zapisu duzych liczb,
- *przedstawia potege o wyktadniku naturalnym w postaci iloczynu lub ilorazu poteg o takiej samej podstawie oraz jako potgge potegi,
- oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych potegi i pierwiastki (bez nawiasow wewnetrznych i utamkow pigtrowych),
- stosuje twierdzenia dotyczace dziatan na potegach i pierwiastkach w celu doprowadzenia wyrazenia do prostszej postaci oraz *utatwienia obliczen,
- porzadkuje i potgguje jednomiany,
- wilacza czynnik pod znak pierwiastka kwadratowego i szeSciennego,
- Wylacza czynnik przed znak pierwiastka kwadratowego,
- *usuwa niewymiernos¢ z mianownika utamka zawierajacego pierwiastek kwadratowy,
- znairozumie pojecie liczby niewymiernej i zna podzbiory zbioru liczb rzeczywistych,
- rozumie réznice w rozwinieciu dziesietnym liczby wymiernej i niewymiernej,
- umie oszacowa¢ warto$¢ wyrazenia zwierajacego pierwiastki.

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktory:
- umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia zawierajacego potegi o wyktadnikach ujemnych,
- umie oszacowaé wartos¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki,
- oblicza pierwiastki arytmetyczne wyzszych stopni — proste przyktady,
- oblicza warto$¢ wyrazen zawierajacych potegi i pierwiastki, nawiasy wewnetrzne i zewnetrzne, majacych posta¢ utamkéw pietrowych,
- stosuje prawa dziatan na potegach rowniez dla wyktadnikéw ujemnych,
- stosuje ujemne potegi liczby 10 do zapisu zalezno$ci miedzy jednostkami,
- stosuje twierdzenia dotyczace dziatan na potggach i pierwiastkach w celu ulatwienia obliczen lub doprowadzenia rozbudowanego wyrazenia do
najprostszej postaci,
- wylacza czynnik przed znak pierwiastka szesciennego,
- *wylacza czynnik przed znak pierwiastka z potegi lub iloczynu poteg o wyktadnikach wigkszych niz stopien pierwiastka,




- usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka zawierajgcego pierwiastek kwadratowy i *szescienny,

- dodaje i odejmuje iloczyny o takich samych czynnikach niewymiernych (np. 3V5+2/5-75=-25 ) robwniez, gdy wymaga to wczesniejszego
wylaczenia czynnikoéw przed znak pierwiastka,

- *oblicza potegi pierwiastkéw, gdy wyktadnik potegi jest wielokrotnoscia stopnia pierwiastka,

- rozwiazuje zadania z zastosowaniem wzorow na pola i objetosci figur,

- *skraca i rozszerza wyrazenia wymierne z zastosowaniem dziatan na potegach.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktory:

- przeksztalca zlozone wyrazenia zawierajace potegi o wyktadnikach catkowitych i pierwiastki oraz oblicza ich wartosci liczbowe,

- stosuje wylaczanie czynnika przed znak pierwiastka, wlaczanie czynnika pod znak pierwiastka, usuwanie niewymiernosci z mianownika utamka,
prawo rozdzielczo$ci mnozenia i dzielenia wzgledem dodawania, wylaczanie wspolnego czynnika poza nawias przy przeksztalcaniu wyrazen i
obliczaniu ich wartosci liczbowych,

- stosuje konstrukcje odcinkow o niewymiernych dlugo$ciach w rozwiazywaniu zadan konstrukcyjnych,

- *wie, ze VX° = |X| i potrafi to potwierdzi¢ przyktadami.

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktory:
- stosuje wiadomosci o potegach i pierwiastkach w rozwigzywaniu réwnan i nieréwnosci (np. rownania wyktadnicze),
- wilacza i wylacza czynnik przed pierwiastki wyzszych stopni,
- usuwa niewymierno$¢ z mianownika zawierajacego pierwiastek wyzszego stopnia,
- zna pojecie potegi o wyktadniku wymiernym, oblicza ich warto$ci i przeksztalca wyrazenia je zawierajace,
- zapisuje w prostszej postaci pierwiastki poteg, gdy wyktadnik potegi jest dzielnikiem stopnia pierwiastka.

I1l.  DLUGOSC OKREGU I POLE KOLA

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen ktory:
- zna pojecie kota i okregu,
- wie, czym rozni si¢ koto od okregu,
- rysuje koto (okrag) o danym promieniu lub $rednicy,
- rozpoznaje i rysuje promien, srednice, cigciwe kota (okregu),
- zna pojecie kata srodkowego,
- zna pojecie tuku 1 pojecie wycinka kota,
- rozpoznaje i rysuje potkole i potokrag,
- zna pojecie liczby m 1 przyblizong wartosc liczby =,
- zna wzOr na obliczanie dlugosci okregu i pola kota,




- oblicza dtugos¢ okregu i pole kota majac dang dlugo$¢ promienia lub $rednicy,
- *oblicza dlugosci tukoéw jako okreslonych czesci okregdw,

- *oblicza pola wycinkéw kot jako okreslonych czgsci kot,

- *oblicza pole potkola i dtugos¢ potokregu o danym promieniu.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:
- *wyznacza promien lub $rednice okregu znajac jego dlugose,
- *rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodow figur,
- *wyznacza promien lub $rednice kota znajac jego pole,
- *rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem pol figur,
- oblicza dtugosci tukow 1 pola wycinkéw kol, znajac miary katow srodkowych,
- umie obliczy¢ pole figury ztozonej z tukdéw i1 odcinkow,
- umie obliczy¢ pole figury ztozone z wielokatow i wycinkow kota.

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktory:
- rozumie sposob wyznaczenia liczby T,
- rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia okregu i polem kota,
- oblicza dhugo$¢ promieni, $rednicy, pole kota znajac jego obwod,
- *oblicza dlugo$¢ promienia, sSrednicy, obwodd kota znajac jego pole,
- umie rozwiazywac zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem pol i obwodow kot,
- *oblicza pola nietypowych figur, wykorzystujac wzor na pole kota,
- oblicza obwody figur ztozonych z tukow i odcinkow,
- oblicza pola figur ztozonych z wielokatéw 1 wycinkow kot.
- oblicza promienie okregdéw, znajac miary katow srodkowych i dtugosci tukow, na ktérych sa oparte,
- oblicza promienie kot, znajac miary katéw srodkowych i pola wycinkéw kot.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktéry:
- umie rozwigza¢ réznorodne zadania zwigzane z obwodami i polami kot, roéwniez, gdy wymaga to stosowania wiadomosci z innych dziatow
matematyki.

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktory:
- rozwiqzuje zadania geometryczne wymagajgce umiejetnego operowania wyrazeniami algebraicznymi i obliczeniami procentowymi oraz
udowadniania ogdlnych zaleznosci zwigzanych z wymiarami, obwodami i polami kol

V. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE



OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen ktory:

zna pojgcie wyrazenia algebraicznego,

- zna pojecie jednomianu i sumy algebraicznej,

- zna pojecie jednomianu uporzadkowanego,

- znapojecie jednomianow podobnych,

- rozumie zasade redukowania wyrazéw podobnych,

- rozumie zasade nazywania wyrazen algebraicznych,

- umie budowa¢ proste wyrazenia algebraiczne,

- umie odczytywa¢ wyrazenia algebraiczne,

- umie porzadkowa¢ jednomiany,

- umie poda¢ wspotczynnik liczbowy jednomianu,

- umie wskaza¢ jednomiany podobne,

- umie redukowa¢ wyrazy podobne,

- umie dodawac¢ i odejmowac sumy algebraiczne,

- umie mnozy¢ sumg¢ algebraiczng przez liczbe i *przez jednomian,

- umie dzieli¢ sume¢ algebraiczng przez liczb¢ wymierna,

- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego dla zmiennych wymiernych bez jego przeksztatcania,

- znaistosuje w prostych przyktadach wzory skroconego mnozenia: wzor na kwadrat sumy, wzor na kwadrat roznicy oraz wzor na iloCzyn sumy przez
roznice tych samych wyrazen,

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:
- umie opuszcza¢ nawiasy,
- umie mnozy¢ sumg algebraiczng przez jednomian,
- umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci,
- umie wylaczy¢ wspolny czynnik przed nawias,
- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych bez jego przeksztalcania,
- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen,
- umie wyrazi¢ pole figury w postaci wyrazenia algebraicznego,
- umie mnozy¢ dwie sumy algebraiczne,
- zna i stosuje w prostych przyktadach wzory skroconego mnozenia: wzor na kwadrat sumy, wzor na kwadrat roznicy oraz wzor na iloczyn sumy przez
roznice tych samych wyrazen.

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktory:
- umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci,




- umie budowac i odczyta¢ wyrazenia algebraiczne o konstrukcji wielodziataniowe;,
- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztalceniu do postaci dogodnej do obliczen,
- umie stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych, mnozenie jednomianéw przez sumy algebraiczne w zadaniach testowych,

- rozpoznaje sytuacje, w ktorych wyrazenie algebraiczne nie posiada wartosci liczbowej (np.: % , ))((2 51 , A Y+2),
- *redukuje wyrazy podobne sumy, gdy wymaga to wczesniejszego ich uporzgdkowania,

- mnozy przez siebie sumy algebraiczne o dowolnej liczbie wyrazow,

- *mnozy przez siebie trzy sumy algebraiczne,

- wykonuje mnozenie sum o wyrazach majacych wspotczynniki niewymierne,

- przeksztatca zlozone wyrazenia algebraiczne i oblicza ich warto$ci liczbowe rowniez dla niewymiernych warto$ci zmiennych,
- Stosuje wzor na kwadrat sumy lub roznicy w celu obliczenia kwadratu liczby dwucyfrowej,

- *redukuje wyrazy podobne sumy, gdy wymaga to wcze$niejszego ich uporzadkowania,

- mnozy przez siebie sumy algebraiczne o dowolnej liczbie wyrazow,

- *mnozy przez siebie trzy sumy algebraiczne,

- wykonuje mnozenie sum o wyrazach majacych wspotczynniki niewymierne,

- przeksztatca ztozone wyrazenia algebraiczne i oblicza ich warto$ci liczbowe rowniez dla niewymiernych wartosci zmiennych,
- umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci stosujgc mnozenie sum algebraicznych,

- umie interpretowa¢ geometrycznie iloczyn sum algebraicznych,

- stosuje wzor na kwadrat sumy lub roznicy w celu obliczenia kwadratu liczby dwucyfrowej,

- wylacza przed nawias ujemny wspolny czynnik wyrazoéw sumy,

- rozktada sumy algebraiczne na czynniki z zastosowaniem wzorow skroconego mnozenia,

- usuwa niewymiernos¢ z mianownika utamka z zastosowaniem wzoru skroconego mnozenia,

- wylacza przed nawias ujemny wspolny czynnik wyrazoéw sumy,

- *znai stosuje algebraiczny zapis liczby parzystej i nieparzystej,

- zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktory:
- umie stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych, mnozenie jednomianéw przez sumy algebraiczne w zadaniach testowych,
- zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych, rozwigzuje proste zadania na dowodzenie z zastosowaniem wiadomosci 0
wyrazeniach algebraicznych.

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktéry:

- rozklada sumy algebraiczne na czynniki z zastosowaniem wzoréw skroconego mnozenia,
- usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka z zastosowaniem wzorow skroconego mnozenia,



umie wykorzysta¢ wyrazenia algebraiczne do rozwigzywania zadan zwigzanych z podzielnoscia i dzieleniem z reszta,

umie stosowac¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych, mnozenie jednomianéw przez sumy algebraiczne w zadaniach testowych,
rozwigzuje metodami algebraicznymi zadania dotyczace wtasnosci liczb,

zna inne wzory skroconego mnozenia (sze$cian sumy, roznicy, suma i réznica szescianow, kwadrat sumy trzech sktadnikow),

rozktada sumy algebraiczne na czynniki metoda grupowania wyrazow, gdy wymaga to przedstawienia wybranych wyrazéw w postaci sumy,
wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych (dodawanie i odejmowanie — sprowadzanie do wspolnego mianownika, mnozenie i dzielenie)
umie stosowa¢ wyrazenia wzory skroconego mnozenia przy dowodzeniu tasnosci.

V. UKLADY ROWNAN

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen ktory:

zna poj¢cie rownania liniowego z dwiema niewiadomymi,
rozpoznaje roOwnania liniowe z dwiema niewiadomymi,
zna pojecie rozwigzania takiego rownania i wie, ze rozwigzaniami rownania linowego z dwiema niewiadomymi sg uporzadkowane pary liczb,
sprawdza, czy podana para liczb jest rozwigzaniem danego rownania z dwiema niewiadomymi- proste obliczenia,
*podaje pary liczb spetniajace proste rownanie ( np. x —y =3 ),
zna pojecie uktadu dwoch rownan z dwiema niewiadomymi i jego rozwigzania,
sprawdza, czy podana para liczb jest rozwigzaniem uktadu dwoch rownan z dwiema niewiadomymi- proste obliczenia,
zna pojecie rownowaznych uktadow rownan,
rozwiazuje najprostsze uktady rownan o catkowitych wspdtczynnikach wybrang metodg algebraiczng oraz potrafi sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania,
*potrafi utozy¢ uktad rownan do prostego zadania tekstowego (np. do zadania, w ktérym dana jest suma i réznica dwéch liczb).

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:

rozwiazuje uktady rownan metodg podstawiania i metoda przeciwnych wspotczynnikdw,
zna pojecia: uktad oznaczony, nieoznaczony i sprzeczny,

umie zapisac tres¢ prostego zadania tekstowego za pomoca uktadu réwnan,

umie rozwigzac proste zadanie tekstowe za pomocg uktadu réwnan,

stosuje wiadomosci o procentach w rozwigzywaniu zadan tekstowych.

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktéry:

umie tworzy¢ uktad rownan o danym rozwigzaniu,

umie rozwigza¢ uktad rownan I stopnia z dwiema niewiadomymi metodg podstawiania,

umie rozwigza¢ uktad rownan I stopnia z dwiema niewiadomymi metodg przeciwnych wspotczynnikow,

stosuje przeksztalcenia algebraiczne wymagane na oceng dobrg w rozwigzywaniu uktadow réwnan poznanymi metodami ,

stosuje metode podstawiania i metode przeciwnych wspotczynnikow i potrafi okreslic, ktorg z tych metod tatwiej rozwigza¢ dany uktad rownan,



- umie okresli¢ rodzaj uktadu rownan,

- poprawnie analizuje zadania z trescig i rozwigzuje je za pomocg uktadow rownan oraz sprawdza, czy rozwigzanie spetnia warunki zadania,
- umie wykorzysta¢ diagramy procentowe w zadaniach tekstowych,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i procentow.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktéry:
- umie dobra¢ wspotczynniki uktadu rownan, aby otrzymaé zadany rodzaj uktadu,
- stosuje uktady rownan do rozwigzywania zadan tekstowych o ztozonych zaleznosciach dotyczacych réznych dziedzin (np. ruch jednostajny, stezenia
procentowe, zawarto$¢ metali w stopach itp.)
- uklada zadanie z trescia do danego uktadu rownan,

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktory:
- umie rozwigza¢ uktad roOwnan z parametrem,
- umie rozwigza¢ uklad rownan wyzszego stopnia,
- rozwiazuje nietypowe uktady rownan (np. jedno z rownan opisuje krzywa lub zawiera warto$¢ bezwzgledng),
- rozwigzuje uktad trzech rownan z trzema niewiadomymi,
- znai stosuje metod¢ wyznacznikow w rozwigzywaniu uktadow dwoch rownan liniowych.

VI. TROJKATY PROSTOKATNE

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen, ktory:
- rozpoznaje trojkaty prostokatne oraz wskazuje ich przyprostokatne i przeciwprostokatna,
- znatwierdzenie Pitagorasa,
- rozumie potrzebg stosowania twierdzenia Pitagorasa,
- *wyr6znia w twierdzeniu Pitagorasa zatozenie i teze,
- zapisuje wzor Pitagorasa stosujgc dane oznaczenia bokéw trojkata prostokatnego,
- stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dtugosci przeciwprostokatnej trojkata prostokatnego i przekatnej prostokata (kwadratu),
- oblicza dlugos$ci przyprostokatnych trojkata prostokatnego z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa,
- zna pojecie trojkata egipskiego i wie jakie sg dtugosci jego bokow,
- znatwierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa
- rozumie potrzebg¢ stosowania twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa,
- umie sprawdzié, czy trojkat o danych bokach jest prostokatny,
- umie wskaza¢ trojkat prostokatny w figurze,

- zna wzor na dtugo$é przekatnej kwadratu d = a+/2 i oblicza ja, majac dang dlugo$¢ boku kwadratu,



av3 . . . . .
- zna wzdr na dlugo$¢ wysokosci trojkata rownobocznego h = T i oblicza ja, majac dang dlugos¢ boku trojkata,

2
L .. , a3
- zna wzdr na obliczanie pola troéjkata rownobocznego P = R

- umie obliczy¢ pole trojkata rownobocznego o danej dtugosci boku,

- *zna zalezno$¢ miedzy bokami i katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°,

- umie odczyta¢ odlegto$¢ migdzy dwoma punktami o rownych odcigtych lub rzednych,

- *umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w [prostokatnym uktadzie wspotrzgdnych, ktorego konce sg punktami o catkowitych wspotrzednych.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:
- umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach,
- *umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dlugosci przekatnej kwadratu (P)
- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu i wysokoscia trojkata rownobocznego,
- *umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac jego przekatna,
- umie rozwigzac trojkat prostokatny,
- *umie rozwiaza¢ trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°.

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktory:
- rozumie konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierna,
- umie konstruowa¢ odcinek o dtugosci wyrazonej liczba niewymierna,
- umie sprawdzi¢, czy trojkat o danych bokach jest prostokatny,
- umie stosowac twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w zadaniach tekstowych,
- umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach,
- umie stosowa¢ twierdzenie Pitagorasa w zadaniach rachunkowych i konstrukcyjnych,
- umie obliczy¢ dtugosci bokow wielokata lezacego w uktadzie wspotrzednych,
- umie sprawdzi¢, czy trojkat lezacy w uktadzie wspotrzednych jest prostokatny,
- *umie sprawdzi¢, czy punkty leza na okrggu lub w kole umieszczonym w uktadzie wspoirzgdnych,
- *umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dlugosci wysokosci trojkata rownobocznego,
- umie obliczy¢ wysokos¢ lub pole trojkata rownobocznego, znajac jego bok
- umie obliczy¢ dtugo$¢ boku lub pole kwadratu, znajac jego przekatna,
- umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole trojkata rownobocznego, znajac jego wysokos¢ lub dhugos¢ boku i wysokos$¢, znajac jego pole,
- umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu i wysokoscig trojkata rownobocznego,
- umie rozwiaza¢ trojkat prostokatny,
- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z wykorzystaniem zaleznoéci migdzy bokami i katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°.




OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktory:
- rozwiazuje zadania rachunkowe i konstrukcyjne wymagajace bieglej znajomos$ci omawianych zagadnien, spostrzegawczosci, uzupetniania danych
rysunkow dodatkowymi elementami,
- potrafi udowodni¢ wzor na dtugo$¢ wysokosci trdjkata rdwnobocznego.

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktory:
- umie konstruowa¢ kwadraty o polu rownym sumie p6ol danych kwadratow,
- umie okresli¢ rodzaj trojkata znajac jego boki.

VIl.  WIELOKATY I OKREGI

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen ktory:
- zna pojecie okregu opisanego na wielokgcie i1 rozpoznaje takie okregi na rysunkach,
- wie, gdzie znajduje si¢ $rodek okregu opisanego na wielokacie,
- potrafi konstruowa¢ okregi opisane na trojkatach,
- zna pojecie stycznej do okregu i pojecie punktu stycznosci,
- umie rozpozna¢ styczng do okregu
- wie, ze styczna jest prostopadta do promienia o koncu w punkcie stycznosci,
- potrafi narysowac¢ styczng do okrggu w danym punkcie,
- *umie konstruowac styczng do okregu, przechodzaca przez dany punkt na okregu
- zna pojecie okregu wpisanego w wielokat i rozpoznaje takie okregi na rysunkach,
- wie, gdzie lezy srodek okrggu wpisanego w wielokat,
- wie, ze w kazdy trojkat mozna wpisa¢ okrag i na kazdym trojkacie mozna opisac okrag,
- potrafi konstruowac okreggi wpisane w trdjkaty,
- wie, gdzie lezy srodek okrggu opisanego na trojkacie prostokatnym,
- oblicza dtugos¢ promienia okregu opisanego na trojkacie prostokgtnym o danej przeciwprostokatnej *Iub przyprostokatnych,
- zna pojecie wielokata foremnego i rozpoznaje wielokaty foremne,
- wie, ze w kazdy wielokat foremny mozna wpisa¢ okrag i na kazdym mozna opisac okrag a $rodki tych okregdéw pokrywaja sie,
- konstruuje trojkat foremny,
- “*rysuje okrag opisany na trojkacie rownobocznym i okrag wpisany w trojkat rownoboczny i oblicza dtugosci ich promieni przy danej wysokosci

1 2
trojkata(r==h, R=—=h),
rojkata ( 3 3 )




1 1 1
- rysuje koto opisane na kwadracie i kolo wpisane w kwadrat i *oblicza dtugos$ci ich promieni (I = E a,R= E d= E av2 ),

- wie, ze promien okregu opisanego na sze$ciokacie foremnym ma takg sama dhugos¢, jak bok tego szesciokata (R =a),
- konstruuje szesciokat foremny,

- rysuje okrag opisany i okrag wpisany w szesSciokat foremny,

- umie podac ilos¢ osi symetrii wielokata foremnego.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:

- umie konstruowac okrag styczny do prostej w danym punkcie,

- konstruuje styczng do okrggu w danym punkcie okregu,

- *zna wlasnosci punktéw nalezacych do symetralnej odcinka i dwusiecznej kata,

- zna warunek wykonalnosci konstrukcji kota opisanego i kota wpisanego w wielokat,

- *znai stosuje w prostych zadaniach wtasnosci czworokatow, na ktorych mozna opisa¢ koto i czworokatow, w ktore mozna wpisac koto,

- rozumie wlasno$ci wielokatow foremnych,

- umie konstruowac szesciokat i oSmiokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu,

- umie obliczy¢ miarg kata wewngtrznego wielokata foremnego,

- umie wskaza¢ wielokaty foremne srodkowosymetryczne,

- stosuje w prostych zadaniach wzor na dlugo$¢ przekatnej kwadratu i wzor na dhugo$¢é wysokosci trojkata rownobocznego oraz wzory na dtugosci
promieni kot wpisanych i opisanych na tych wielokatach ( np. oblicza dlugos¢ promienia kota (okregu) wpisanego i opisanego na trojkacie
rownobocznym o danej dtugosci boku ),

- “*potrafi wpisa¢ w koto trojkat rownoboczny,

a3

- oblicza promien kota wpisanego w sze$ciokat foremny (r = > ).

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktory:
- stosuje wlasnos¢ stycznej do okregu w rozwigzywaniu zadan,
- konstruuje styczng do okregu przechodzaca przez punkt lezacy poza okrggiem,
- *zna pojecie i wlasno$¢ kata dopisanego do okregu,
- stosuje wlasnos$ci punktow nalezacych do symetralnej odcinka i dwusiecznej kata w rozwigzywaniu zadan,
- potrafi uzasadni¢ konstrukcj¢ kota wpisanego w wielokat i kota opisanego na wielokacie,
- wpisuje kota w rozne wielokaty i opisuje kota na réznych wielokatach oraz stosuje wiadomosci o tych kotach w zadaniach teoretycznych
i praktycznych,
- opisuje wielokaty na kole,
- konstruuje osmiokat foremny i dwunastokat foremny,




potrafi narysowac inne wielokaty foremne za pomoca linijki i katomierza ( np. pi¢gciokat foremny, dziewieciokat foremny ),

stosuje w zadaniach twierdzenia dotyczace czworokatow wpisanych w koto i czworokatow opisanych na kole,

wie, jakie moze by¢ wzajemne potozenie dwoch okregow i stosuje to w zadaniach,

zna pojecie kota wpisanego w kat,

*potrafi wpisa¢ koto w kat,

potrafi udowodni¢ wzor na dlugo$¢ przekatnej kwadratu,

rozwigzuje zadania wymagajace przeksztatcania poznanych wzoréw, rozwigzywania rownan oraz stosowania twierdzenia Pitagorasa i tw. odwrotnego
do twierdzenia Pitagorasa,

rozwigzuje zadania konstrukcyjne wymagajace stosowania poznanych wiadomosci i opisuje proste konstrukcje.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktéry:

rozwigzuje zadania rachunkowe i konstrukcyjne wymagajace biegtej znajomosci omawianych zagadnien, spostrzegawczosci, uzupetniania danych
rysunkow dodatkowymi elementami,

potrafi udowodni¢ wzor na dlugos¢ wysokosci trojkata rownobocznego,

potrafi opisa¢ wykonang konstrukcje oraz okresli¢ warunki jej wykonalnosci i liczbg rozwigzan.

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktory:

konstruuje dziesi¢ciokat foremny i pigciokat foremny,

rozwiazuje zadania konstrukcyjne 1 rachunkowe o duzym stopniu trudnosci

uzasadnia poprawnos¢ konstrukcji,

stosuje poznane wiadomosci w rozwigzywaniu nietypowych problemow dotyczacych zagadnien z réznych dziatdéw matematyki.

VIII. GRANIASTOSLUPY

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen, ktory:

zna pojecie graniastostupa prostego,

zna zasade nazywania graniastostupow,

zna pojecie prostopadioécianu i sze$cianu,

rysuje graniastostupy proste w rzutach rownolegtych,

rozpoznaje , nazywa i opisuje graniastostupy na podstawie rysunkow i modeli,

wskazuje na modelach krawedzie prostopadte i rownolegle oraz Sciany prostopadte i rownolegte,

zna pojecie graniastostupa prawidlowego, rozpoznaje takie graniastostupy i okresla, jakimi figurami geometrycznymi sg ich podstawy i $ciany
boczne,

zna pojecie siatki graniastoshupa,



rozpoznaje i rysuje siatke i rzut rownolegly sze$cianu, prostopadtoscianu, *graniastostupa trojkatnego i graniastostupa prawidtowego
czworokatnego,

zna jednostki miary pola i objetosci,

zna wzory na pole powierzchni i objeto$é szescianu i prostopadto$cianu oraz wzory ogoélne na pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa,
rozroznia $ciany boczne i podstawy graniastostupow,

zna pojecie pola powierzchni bocznej i catkowitej graniastostupa,

oblicza objetos¢ graniastostupa o danym polu podstawy (*lub danych potrzebnych do obliczenia pola podstawy) i wysokosei,

oblicza pole powierzchni i objetos¢ szeScianu i prostopadtoscianu (réwniez pojemnos$¢ prostopadtosciennego naczynia — w litrach),
oblicza pole powierzchni graniastostupa przy danych polach jego $cian,

zna poje¢cie przekatnej $ciany bocznej graniastostupa i przekatnej graniastostupa oraz wskazuje je na rysunkach i modelach.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:

opisuje graniastoshupy uzywajac wtasciwej terminologii,

rozpoznaje krawedzie uko$ne na modelach i rysunkach graniastostupow,

rysuje rzuty rownolegte graniastostupow prostych,

oblicza pola powierzchni i objetosci graniastostupéw, gdy wymaga to znajomosci wzordéw na pola figur ptaskich, podstawienia danych do wzoru oraz
wykonania prostych obliczen dodatkowych ( np. obliczenia dt. boku przy danym obwodzie, rozwigzania rownania, itp. ),

rozwiazuje proste zadania praktyczne (dotyczace np. zuzycia papieru lub farby na wykonanie lub pomalowanie danej powierzchni graniastostupa itp.)
zna zaleznosci mi¢dzy bokami trojkata o miarach dwoch katdéw 30° i 60° i stosuje je w prostych zadaniach,

zna zaleznosci miedzy bokami trojkata prostokatnego rownoramiennego i stosuje je w prostych zadaniach,

rozpoznaje i zaznacza kat nachylenia przekatnej szescianu do $ciany,

*zna 1 stosuje wzor na dtugos¢ przekatnej prostopadtoscianu,

*rozpoznaje trojkaty prostokatne na rysunkach w rzucie rownoleglym i stosuje dla nich tw. Pitagorasa — proste przypadki,

dokonuje zamiany jednostek pola i jednostek objetosci — proste przyktady.

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktory:

*rozpoznaje i kresli rzuty rownolegte i siatki graniastostupéw nieprawidtowych ,

zna pojecie kata dwusciennego i kata prostej z ptaszczyzng oraz wskazuje te katy na modelach i rzutach rownolegtych graniastostupoéw i ostrostupow,
biegle zamienia jednostki pola i jednostki objetosci,

zaznacza przekroje graniastostupow w rzutach rownolegltych i okres$la ich rzeczywiste ksztalty,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem wzorow na pola powierzchni i objgtosci graniastostupow, gdy wymaga to obliczen z zastosowaniem twierdzenia
Pitagorasa, znajomosci wlasnos$ci i wzoréw poznanych wczesniej, stosowania wlasno$ci dziatan na pierwiastkach arytmetycznych, przeksztalcania
WZOrow,

*potrafi udowodni¢ wzor na dlugos¢ przekatnej szescianu,

rozwiazuje zadania praktyczne i teoretyczne wymagajace dobrego rozumienia pojgcia objetosci i pola powierzchni,



okresla rzeczywiste ksztatty figur ptaskich znieksztatconych w rzucie rownolegtym i stosuje to w zadaniach.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktory:

*kresli w rzucie rownoleglym nietypowe graniastostupy oraz ich siatki,

oblicza pola powierzchni i objetosci figur ztozonych,

stosuje poznane wzory do wyznaczania réznych elementow figur ptaskich i przestrzennych,

rozwiazuje problemowe i praktyczne zadania z zastosowaniem posiadanych wiadomosci i umiejetnosci.

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktéry:

rozpoznaje i rysuje rzuty rownolegle oraz siatki innych niz graniastostupy wielo$cianow,

oblicza pola powierzchni i objgtosci niektorych wielosciandw, ktore nie sg graniastostupami,

rozwigzuje zadania wymagajace bardzo dobrej wyobrazni przestrzennej, o duzym stopniu trudnosci wykraczajacym poza program nauczania — np.
zadania dotyczace wpisywania jednej bryly w druga, zadania zwigzane z przekrojami bryt).

IX. OSTROSLUPY

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen ktory:

zna pojecie ostroshupa,

zna zasade nazywania ostrostlupow,

rozpoznaje , nazywa i opisuje ostrostupy na podstawie rysunkow i modeli,

zna pojecie ostrostupa prawidlowego, rozpoznaje takie ostrostupy i okresla, jakimi figurami geometrycznymi sg ich podstawy i $ciany boczne,
zna pojecie wysokosci ostrostupa i spodka wysokosci oraz wskazuje je na modelach i rysunkach,

*zna pojecie wysoko$ci $ciany bocznej ostrostupa i wskazuje ja na modelach i rysunkach,

zna pojecie czworo$cianu i czworoscianu foremnego i rozpoznaje takie wieloéciany,

rysuje rzut rownolegly ostrostupa prawidtowego czworokatnego i *prawidtowego trojkatnego,

zna pojecie siatki ostrostupa,

rozpoznaje siatki ostrostupow prawidtowych i rysuje siatke czworoscianu foremnego i ostrostupa prawidtowego czworokatnego,

zna jednostki miary pola i objetosci,

rozrdznia $ciany boczne i podstawe ostrostupa,

zna pojecie pola powierzchni bocznej i catkowitej ostrostupa,

zna wzory ogolne na pole powierzchni i objeto$¢ ostrostupa,

*oblicza pole powierzchni bocznej ostrostupa prawidlowego i pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego czworokatnego (majac
wszystkie dane do wzoru),

oblicza pole powierzchni graniastostupa i ostrostupa przy danych polach jego $cian,



- oblicza objetos¢ ostrostupa o danym polu podstawy (*danych potrzebnych do obliczenia pola podstawy) i dtugosci wysokosci.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:

- opisyje ostrostupy uzywajac wlasciwej terminologii,

- rysyje rzuty réwnolegte niektorych ostrostupdw ( W tym ostrostupa prawidlowego czworokatnego i ostrostupa prawidlowego trojkatnego wraz z
wysoko$cig — poprawnie zaznacza spodek wysokosci ),

- oblicza pola powierzchni i objetosci ostrostupow, gdy wymaga to znajomos$ci wzordow na pola figur ptaskich, podstawienia danych do wzoru oraz
wykonania prostych obliczen dodatkowych ( np. obliczenia di. boku przy danym obwodzie, rozwigzania rownania, itp. ),

- rozwiazuje proste zadania praktyczne (dotyczace np. zuzycia papieru lub farby na wykonanie lub pomalowanie danej powierzchni ostrostupa itp.)

- zna zalezno$ci miedzy bokami trojkata o miarach dwoch katow 30° i 60° i stosuje je w prostych zadaniach,

- zna zalezno$ci miedzy bokami trojkata prostokatnego rownoramiennego i stosuje je w prostych zadaniach,

- rozpoznaje i zaznacza kat nachylenia krawedzi bocznej (* Sciany bocznej ) ostrostupa do plaszczyzny podstawy,

- *rozpoznaje trojkaty prostokgtne na rysunkach w rzucie rownolegtym i stosuje dla nich tw. Pitagorasa — proste przypadki,

- dokonuje zamiany jednostek pola i jednostek objetosci — proste przyktady,

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktéry:

- *rozpoznaje i kresli rzuty rownolegle i siatki ostrostupéw nieprawidtowych ( np., gdy jedna ze $cian ostrostupa jest prostopadta do podstawy ),

- zna pojecie kata dwusciennego i kata prostej z ptaszczyzng oraz wskazuje te katy na modelach i rzutach rownolegtych ostrostupow,

- biegle zamienia jednostki pola i jednostki objgtosci,

- zaznacza przekroje ostrostupow w rzutach rownoleglych i okresla ich rzeczywiste ksztatty,

- rozwiazuje zadania z zastosowaniem wzordw na pola powierzchni i objetosci ostrostupdéw, gdy wymaga to obliczen z zastosowaniem twierdzenia
Pitagorasa, znajomos$ci wlasnosci i wzorow poznanych wczesniej, stosowania wlasnosci dziatan na pierwiastkach arytmetycznych, przeksztatcania
WZOrow,

- rozwigzuje zadania praktyczne i teoretyczne wymagajace dobrego rozumienia pojecia objetosci i pola powierzchni,

- okresla rzeczywiste ksztalty figur plaskich znieksztatconych w rzucie réwnolegtym i stosuje to w zadaniach.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktéry:
- *kresli w rzucie rownoleglym nietypowe ostrostupy oraz ich siatki,
- oblicza pola powierzchni i objetosci figur ztozonych,
- stosuje poznane wzory do wyznaczania réznych elementow figur ptaskich i przestrzennych,
- rozwigzuje problemowe i praktyczne zadania z zastosowaniem posiadanych wiadomosci i umiejetnosci.

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktory:
- rozpoznaje i rysuje rzuty rownolegle oraz siatki innych niz ostrostupy wielo$ciandow ( np. ostrostupy $ciete, klin, oSmioscian foremny itp. ),




zna poj¢cie wieloscianu platoniskiego i wieloscianu gwiazdzistego,

oblicza pola powierzchni i objetosci niektorych wielo$ciandw, ktore nie sa graniastostupami 1 ostrostupami,

rozwiazuje zadania wymagajace bardzo dobrej wyobrazni przestrzennej, o duzym stopniu trudno$ci wykraczajacym poza program nauczania — np.
zadania dotyczace wpisywania jednej bryty w druga, zadania zwigzane z przekrojami bryt).

X.STATYSTYKA

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen ktory:

zna pojecie diagramu stlupkowego 1 kotowego,

zna pojecie wykresu,

odczytuje informacje z tabel, *wykresow, diagramow,

rozumie potrzebe korzystania z réznych form prezentacji informaciji,

umie odczyta¢ informacje z tabeli, wykresu, diagramu, tabeli todygowo — listkowej,

zna pojecie $redniej arytmetycznej,

potrafi obliczy¢ $rednig arytmetyczng kilku danych, gdy nie wymaga to skomplikowanych obliczen,
Umie zebra¢ dane statystyczne.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:

zna pojecie tabeli todygowo — listkowej,

umie utozy¢ pytania do prezentowanych danych,
zna pojecie mediany,

umie obliczy¢ mediang,

zna pojecie danych statystycznych,

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig i medianag,
umie opracowa¢ dane statystyczne,

umie prezentowac dane statystyczne,

zna pojecie zdarzenia losowego,

umie poda¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu,
umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia.

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktéry:

umie interpretowac prezentowane informacje,

umie obliczy¢ $rednig ,

umie obliczy¢ mediang,

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig i mediana,



- rozwigzuje zadana wymagajace obliczenia jednego wynikow, gdy dane sa: $rednia arytmetyczna i pozostale wyniki.
- umie opracowac dane statystyczne,

- umie prezentowa¢ dane statystyczne na rozne sposoby (rowniez zastosowaniem obliczen procentowych),

- umie prezentowac¢ dane statystyczne,

- zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego,

- umie poda¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu,

- umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktéry:
- umie prezentowa¢ dane w korzystnej formie,
- biegle postuguje sie¢ terminologig dotyczaca gromadzenia, opracowywania i prezentacji danych statystycznych,
- potrafi sporzadzi¢ i przeprowadzi¢ ankiete,
- rozwiazuje zadania wymagajace biegltej znajomosci omawianych poje¢, ze szczegdlnym uwzglednieniem Sredniej arytmetyczne;.

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktory:
- zna definicj¢ klasyczng prawdopodobienstwa i rozwiazuje zadania dotyczace prawdopodobienstwa,
- posiada umiejetnosci i wiadomosci znacznie wykraczajgce poza program nauczania.

* nie dotyczy uczniow o obnizonym stopniu wymagan edukacyjnych (uczniowie ci muszq spetniaé dane kryterium na oceng o 1 wyzszq )



WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY- KI. 111

I. LICZBY I WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen, ktory:
- zna pojecie notacji wyktadniczej,
- zna sposob zaokraglania liczb: okresla rzad cyfry w dziesigtkowym systemie pozycyjnym zapisu liczb dziesigtnych i okresla przyblizenie dziesigtne liczb z doktadnoscia do podanego
rzedu,
- rozumie potrzebe¢ zaokraglania liczb,
- umie oszacowaé wynik dziatan,
- znaznaki do zapisu liczb w systemie rzymskim,
- *zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim,
- umie zapisa¢ i odczyta¢ liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (proste przyktady),
- zna pojecie liczby naturalne;j, catkowitej, wymiernej, niewymiernej, rzeczywistej,
- rozpoznaje liczby naturalne, catkowite i wymierne oraz podaje ich przyktady,
- potrafi odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej i zaznaczy¢ liczbg na osi liczbowej,
- znapojecie warto$ci bezwzglednej liczby: interpretacje geometryczng wartosci bezwzgledne;,
- podaje warto$ci bezwzgledne liczb rzeczywistych,
- znapoje¢cie liczby przeciwnej do danej 1 odwrotno$ci danej liczby,
- umie podac¢ liczbg przeciwng do danej oraz odwrotno$¢ danej liczby,
- potrafi poda¢ skonczone i *nieskonczone okresowe rozwinigcie dziesigtne utamka zwyktego,
- zna algorytmy dziatan na liczbach wymiernych,
- oblicza utamek danej liczby,
- pordéwnuje, dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne,
- *umie porzadkowac liczby przedstawione w r6zny sposob,
- Zna kolejno$¢ wykonywania dziatan,
- oblicza warto$ci dwu- lub *trzydziataniowych wyrazen arytmetycznych zawierajacych dziatania na liczbach catkowitych i proste dziatania na utamkach ( z uwzglgdnieniem nawiaséw
),
- zna pojecie potegi o naturalnym wyktadniku i pojecie pierwiastka arytmetycznego drugiego i trzeciego stopnia,
- oblicza warto$ci poteg o wyktadnikach naturalnych i wymiernych podstawach,
- oblicza warto$ci pierwiastkow kwadratowych liczb nieujemnych i szesciennych dowolnych liczb, ktore sa odpowiednio kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych,
- znai stosuje w prostych przyktadach podstawowe wzory dotyczace dziatan na potegach o wyktadnikach naturalnych i pierwiastkach kwadratowych i szesciennych,
- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach,
- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach,
- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadnikach naturalnych

n
- *wie, Zze (Q/a ) =a dla a >0 i stosuje te zaleznos¢ dla pierwiastkéw kwadratowych i szesciennych,
- zna pojecie procentu,
- znapoj¢cie promila,
- rozumie potrzebe¢ stosowania procentow w zyciu codziennym,
- umie zamieni¢ procent na liczb¢ i odwrotnie,
- umie obliczy¢ procent danej liczby,
- umie obliczy¢ liczbg wigksza lub mniejsza o dany procent,
- umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego,



zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne,
wskazuje wspotczynnik jednomianu,
rozpoznaje jednomiany i sumy algebraiczne,
porzadkuje i poteguje jednomiany o wspotczynnikach catkowitych,
zna zasad¢ nazywania wyrazen algebraicznych,
buduje i odczytuje proste wyrazenia algebraiczne,
podaje przyktady wyrazen algebraicznych z jedng i z wieloma zmiennymi,
oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych dla zmiennych catkowitych i *utamkowych (bez koniecznosci doprowadzenia wyrazenia do prostszej postaci),
zna pojecie wyrazoOw sumy oraz wyrazow (jednomianéw) podobnych,
rozumie zasade¢ przeprowadzania redukcji wyrazow podobnych sumy,
rozpoznaje i redukuje wyrazy podobne sumy o wspotczynnikach catkowitych lub *utamkowych o jednakowych mianownikach,
dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, ktorych wyrazy majg wspotczynniki catkowite lub *utamkowe o jednakowych mianownikach,
rozumie zasad¢ mnozenia sumy algebraicznej przez jednomian,
mnozy sumg algebraiczng przez liczbg catkowitg oraz *przez jednomian o wspoétczynniku catkowitym,
zna pojecie rozktadu sumy algebraicznej na czynniki,
*wylacza przed nawias wspolny czynnik wyrazoéw sumy algebraicznej bedacy liczbg naturalng (dla sum dwu- lub trzywyrazowych),
zna i stosuje w prostych przyktadach wzory skroconego mnozenia,
zna pojecie rownania oraz rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, i rozpoznaje takie rownania,
zna i rozumie pojecie rozwigzania rownania,
zna pojgcie rownan rownowaznych,
wskazuje lewg i prawg strong rOwnania,
zna twierdzenia o rownaniach rbwnowaznych,
rozwigzuje rownania o wspotczynnikach catkowitych stosujac prawa dziatan lub metode rownan rownowaznych,
potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia dane rownanie,
stosuje poznane przeksztalcenia algebraiczne w rozwigzywaniu réwnan,
rozwigzuje proste rOwnania dane w postaci proporcji,
*rozwigzuje proste zadanie tekstowe z zastosowaniem roéwnania,
zna pojecie roOwnania liniowego z dwiema niewiadomymi i rozwigzania takiego rownania oraz rozpoznaje rownania liniowe z dwiema niewiadomymi,
wie, ze rozwigzaniami rownania linowego z dwiema niewiadomymi sa uporzadkowane pary liczb,
podaje pary liczb spelniajace proste rownanie (np. x —y =3 ),
zna pojecie uktadu réwnan,
zna i rozumie pojecie rozwigzania uktadu rownan,
zna pojecie rownowaznych uktadow réwnan,
zna metode¢ podstawiania i metod¢ przeciwnych wspotczynnikow,
rozwigzuje proste oznaczone uktady rownan wybrana metoda algebraiczng ,
*zna pojecie uktadu oznaczonego, nieoznaczonego i Sprzecznego,
*potrafi utozy¢ uktad rownan do prostego zadania tekstowego (np. do zadania, w ktorym dana jest suma i réznica dwoch liczb),

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:.

zna pojecie notacji wyktadniczej i rozumie potrzebe jej stosowania w praktyce,
umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej (stosuje potegi liczby 10 do zapisu duzych i *matych liczb),
rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadnicze;j,



umie poréwnacé liczby zapisane w rézny sposob,

umie zapisa¢ i odczytaé liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim,

rozumie roznice pomigdzy rozwinigciem dziesigtnym liczby wymiernej i niewymierne;j,

potrafi obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego wartos¢ bezwzgledna,

zna pojecie potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym,

potrafi obliczy¢ potege o wyktadniku catkowitym ujemnym,

*umie oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajaceg0 pierwiastki,

wykonuje dziatania tgczne na liczbach wymiernych, gdy nie maja postaci utamkoéw pietrowych,
poréwnuje i porzadkuje liczby przedstawione na rdzne sposoby,

umie rozwigzaé proste zadanie tekstowe zwigzane dziataniami na liczbach,

*umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka,

umie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka,

stosuje prawa dziatan na potegach o wykladnikach naturalnych i pierwiastkach w prostych przyktadach wymagajacych obliczenia wartosci liczbowej wyrazenia arytmetycznego lub
doprowadzenia wyrazenia algebraicznego do najprostszej postaci,

*zna pojecie potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym i oblicza wartosci takich poteg,

a
*Usuwa niewymierno$¢ z mianownika zawierajacego pierwiastek kwadratowy ( przyktady typu b \/_ ),

*oblicza liczbe z danego jej procentu — proste przyktady,

*oblicza, jakim procentem jednej liczby naturalnej jest druga liczba naturalna,

zna pojecie punktu procentowego,

zna pojecie inflacyi,

umie rozwigza¢ proste zadanie zwigzane z procentami (rowniez w w kontekscie praktycznym),

*umie obliczyé¢, o ile procent liczba wzrosta lub si¢ zmniejszyta,

*umie obliczy¢ liczb¢ na podstawie jej procentowego wzrost lub obnizki,

opisuje stowami i buduje dwu- i trzydziataniowe wyrazenia algebraiczne,

oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych dla wymiernych warto$ci zmiennych, *rowniez po przeksztatceniu wyrazenia do prostszej postaci,
redukuje wyrazy podobne o wspoétczynnikach wymiernych,

dodaje i odejmuje sumy algebraiczne o wymiernych wspotczynnikach,

mnozy sume¢ algebraiczng przez jednomian,

mnozy przez siebie dwuwyrazowe sumy algebraiczne,

rozktada sume algebraiczng na czynniki poprzez wytaczenie wspolnego czynnika przed nawias,

doprowadza wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci stosujac poznane przeksztalcenia (réwniez wzory skréconego mnozenia),

*stosuje przeksztatcenia algebraiczne w prostych zadaniach tekstowych,

*zapisuje rozwigzania prostych zadan tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych,

rozwiazuje rOwnania i nierdwnosci liniowe o wspotczynnikach wymiernych, wymagajace stosowania poznanych przeksztatcen algebraicznych,
rozwigzuje rGwnania dane w postaci proporcji,

*rozwiazuje proste rownania (nierownosci), gdy wymaga to pomnozenia obydwu stron przez wspolny mianownik utamkow wystepujacych w roéwnaniu (nieréwnosci),
zna pojecia: rownania oznaczone, tozsamosciowe i sprzeczne oraz okresla ich zbiory rozwigzan,

*umie rozwigza¢ rbwnanie sprzeczne i rownanie tozsamosciowe,

*zna pojecia: nierownos$ci warunkowe, bezwarunkowe i sprzeczne oraz okresla ich zbiory rozwigzan,

*umie rozwigza¢ nier6wnos$¢ sprzeczng i nierdwnos¢ bezwarunkowa,

stosuje rownania do rozwigzywania prostych zadan tekstowych,



przeksztalca proste wzory, gdy wymaga to wykonania jednego lub dwdch przeksztatcen,

podaje przyktady rozwigzan rownania liniowego z dwiema niewiadomymi ,

przeksztatca proste uktady rownan na rOwnowazne,

umie rozpozna¢ uktad sprzeczny lub nieoznaczony,

rozwigzuje algebraicznie uktady rownan *(rowniez sprzeczne i nieoznaczone), z zastosowaniem przeksztatcenn wymaganych na ocen¢ dostateczna,
buduje uktady rownan do prostych zadan z trescig i rozwigzuje je,

umie opisac¢ za pomoca rownania lub uktadu réwnan zadanie osadzone w kontekscie praktycznym,

OCENE DOBR4 otrzymuje uczen, ktory:

umie poréwnacé liczby zapisane na rdzne sposoby,
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace roznych sposobow zapisywania liczb,
*zna inne systemy zapisywania liczb,
*umie zapisa¢ liczby w Systemie dwojkowym i niewielkie liczby w systemie trojkowym,
*umie zapisa¢ w systemie dziesigtkowym liczbe, ktdra zapisana jest w innym systemie (dwojkowym lub trojkowym),
umie zapisa¢ i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigksze od 4000,
umie poréwnac i porzadkowacé liczby zapisane w rozny sposob,
szacuje wartosci wyrazen zawierajacych pierwiastki,
rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace roznych sposobdw zapisywania liczb,
sprawnie oblicza warto§ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wicksza liczbg dziatan, nawiasy zewnetrzne i wewnetrzne oraz majacych posta¢ utamkéw pigtrowych,
dokonuje porownan, szacujac w zadaniach tekstowych,
rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z dzialaniami na liczbach,
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen procentowych,
biegle stosuje prawa dziatan na liczbach rzeczywistych, potggach o wyktadnikach catkowitych i pierwiastkach (*z uwzglednieniem potggowania pierwiastka i pierwiastkowania potegi
),
*usuwa niewymierno$¢ z mianownika zawierajacego pierwiastek szescienny,
wykonuje dziatania na liczbach niewymiernych, wymagajace wylaczania czynnika przed znak pierwiastka i wlaczania czynnika pod znak pierwiastka,
dodaje i odejmuje iloczyny zawierajace ten sam czynnik niewymierny,
opisuje stowami i buduje wyrazenia algebraiczne zawierajace nawiasy oraz wigcej niz trzy dzialania,

X —_
rozpoznaje sytuacje, w ktorych wyrazenie algebraiczne nie posiada wartosci liczbowe;j (np.: i , 2—5 v oA YT 2 ),
+3 x°-1
redukuje wyrazy podobne sumy, gdy wymaga to wczesniejszego ich uporzadkowania,
mnozy przez siebie sumy algebraiczne o dowolnej liczbie wyrazow,
*mnozy przez siebie trzy sumy algebraiczne,
wykonuje mnozenie sum o wyrazach majacych wspétczynniki niewymierne,
przeksztatca ztozone wyrazenia algebraiczne i oblicza ich wartosci liczbowe rowniez dla niewymiernych warto$ci zmiennych,
stosuje wzor na kwadrat sumy lub roznicy w celu obliczenia kwadratu liczby dwucyfrowej,
wylacza przed nawias ujemny wspolny czynnik wyrazow sumy,
rozktada sumy algebraiczne na czynniki z zastosowaniem wzorow skroconego mnozenia,
usuwa niewymiernoS¢ z mianownika utamka z zastosowaniem wzoru skroconego mnozenia na iloczyn sumy dwoch wyrazen przez ich roznice,
*zna i stosuje algebraiczny zapis liczby parzystej i nieparzystej,
stosuje przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych,



rozwiazuje rOwnania liniowe wymagajace skomplikowanych przeksztatcen algebraicznych, mnozenia pierwiastkéw arytmetycznych tego samego stopnia, zawierajacych utamki o
licznikach bedacych sumami algebraicznymi,
poprawnie interpretuje graficzny obraz zbioru rozwigzan nierdwnosci,
poprawnie analizuje zadania z tre§cig o réznorodnej tematyce i rozwigzuje je za pomoca rownan i sprawdza, czy rozwiazanie spetnia warunki zadania,
przeksztatlca wzory matematyczne, fizyczne i chemiczne oraz wyznacza niewiadoma rowniez, gdy wymaga to *wyltaczenia niewiadomej przed nawias,
stosuje przeksztalcenia algebraiczne wymagane na ocen¢ dobra w rozwigzywaniu uktadéw réwnan poznanymi metodami ,
buduje uktad réwnan o danym rozwigzaniu,
stosuje metodg podstawiania i metode przeciwnych wspotczynnikow i potrafi okresli¢, ktorg z tych metod tatwiej rozwigzaé dany uktad rownan,
poprawnie analizuje zadania z tre$cig i rozwiazuje je za pomocg uktadow réwnan oraz sprawdza, czy rozwigzanie spetnia warunki zadania.

OCENE BARDZO DOBRA4 otrzymuje uczen, ktory:

oblicza warto$ci wyrazen z zastosowaniem wzorow na potegach i pierwiastkach, usuwania niewymiernosci z mianownika,

rozwigzuje réoznorodne zadania z zastosowaniem obliczen procentowych,

rozktada sumy algebraiczne na czynniki r6znymi sposobami (réwniez grupujac wyrazy — proste przyktady),

stosuje wiadomosci o wyrazeniach algebraicznych do udowadniania niektorych whasnosci — proste przyktady,

*stosuje rozktad sum algebraicznych na czynniki w celu okreslenia dziedziny wyrazenia algebraicznego lub doprowadzenia go do prostszej postaci (wyrazenia wymierne)
stosuje rownania i nierdwnos$ci do rozwigzywania zadan wymagajacych skomplikowanych obliczen, dobrej znajomosci pojgcia procentu, wiasnosci dziesiatkowego uktadu
pozycyjnego pojecia predkosci,

*rozwiazuje rdbwnania o wspolczynnikach niewymiernych, w ktorych trzeba wytaczaé niewiadoma przed nawias i usuwaé niewymierno$¢ z mianownika rozwigzania,
stosuje uktady rownan do rozwigzywania zadan tekstowych o ztozonych zaleznosciach dotyczacych roznych dziedzin (np. ruch jednostajny, st¢zenia procentowe, zawarto$¢ metali
w stopach itp.)

uktada zadanie z trescig do danego uktadu rownan, réwnania lub nieréwnosci.

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktory:

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci,

zna i stosuje inne wzory skroconego mnozenia,

znajduje utamek zwykty, gdy dane jest jego nieskoniczone rozwinigcie dziesi¢tne,

oblicza wartosci poteg o wyktadniku niewymiernym i biegle stosuje prawa dziatan na potggach o wyktadnikach niewymiernych,

biegle postuguje si¢ wiadomosciami dotyczacymi niedziesigtkowych systemoéw zapisu liczb,

rozwigzuje metodami algebraicznymi zadania dotyczace wlasnosci liczb,

zna inne wzory skroconego mnozenia (sze$cian sumy, réoznicy, suma i roznica szeSciandw, kwadrat sumy trzech sktadnikow),

rozktada sumy algebraiczne na czynniki metoda grupowania wyrazow, gdy wymaga to przedstawienia wybranych wyrazow w postaci sumy,
wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych (dodawanie i odejmowanie — sprowadzanie do wspdlnego mianownika, mnozenie i dzielenie),
rozwiazuje rownania i nierownosci wyzszych stopni, z warto$cig bezwzgledna, sporzadza ilustracje graficzng zbioru rozwigzan oraz zadania tekstowe 0 duzym stopniu trudnos$ci
wykraczajacym poza program nauczania,

rozwiazuje uktad trzech rownan z trzema niewiadomymi,

zna i stosuje metod¢ wyznacznikow w rozwigzywaniu uktadow dwoch rownan liniowych.

Il. FUNKCJE

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen, ktory:.

umie interpretowad informacje odczytane z wykresu ,



- rozumie wykres, jako sposéb prezentacji informacji,

- potrafi odczytaé informacje z wykresu,

- *umie odczyta¢ i pordéwnaé informacje odczytane z kilku wykresow narysowanych w jednym uktadzie wspotrzednych,

- rozumie poj¢cie przyporzadkowania,

- zna pojecie funkeji i podstawowe sposoby przedstawiania funkcji,

- umie przedstawi¢ funkcje za pomoca opisu stownego, wzoru, grafu, tabelki, wykresu — proste przyktady,

- zna pojgcie argumentu funkcji, wartosci funkcji, zmiennej niezaleznej, zmiennej zaleznej, dziedziny i zbioru wartosci funkcji oraz okresla je dla funkcji danych w postaci wykresu,
grafu lub tabelki,

- umie odczyta¢ warto$¢ funkcji dla danego argumentu lub argument dla danej warto$ci funkcji danych w postaci wykresu, grafu lub tabelki,

- rozpoznaje przyporzadkowania b¢dace funkcjami przedstawione w postaci grafu lub *tabelki,

- zna pojecie miejsca zerowego funkcji,

- oblicza warto$¢ funkcji danej wzorem dla danego argumentu,

- rozumie zwigzek migdzy wzorem funkcji a jej wykresem ,

- umie sprawdzi¢ rachunkowo i na wykresie, czy punkt 0 danych wspoétrzednych nalezy do wykresu funkeji ,

- umie obliczy¢ miejsce zerowe funkcji ,

- umie odczyta¢ z wykresu miejsce zerowe,

- *umie odczyta¢ z wykresu , dla ktorych argumentéw funkcja przyjmuje wartosci dodatnie lub ujemne,

- *odczytuje z wykresu, jakie warto$ci funkcja przyporzadkowuje danym argumentom,

- odczytuje z wykresu funkcji wspotrzedne przecigeia z osiami uktadu wspétrzednych,

- zna i rozumie pojecie funkcji rosngcej, malejacej i stalej,

- zna pojecie wielkosci wprost proporcjonalnych i odwrotnie proporcjonalnych,

- zna zwiazek pomigdzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi

- *zna ksztalt linii bedgcej wykresem wielkosci wprost proporcjonalnych ,

- zna pojecie wspolczynnika proporcjonalnosci,

- *umie narysowa¢ wykres funkcji typu y=ax jesli dziedzing jest zbior R,

- zna zwigzek pomiedzy wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi,

- zna ksztalt linii bedacej wykresem wielkosci odwrotnie proporcjonalnych.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:
- umie interpretowaé informacje odczytane z wykresu,
- umie interpretowac informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym uktadzie wspotrzednych,
- umie odczyta¢ z wykresu argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje najwicksza lub najmniejsza wartos¢,
- potrafi poda¢ empiryczne przyktady funkcji,
- rozpoznaje funkcje przedstawione na rdzne sposoby,
- opisuje funkcje roznymi sposobami,
- zna etapy rysowania wykresow funkcji
- wie, ze wykres funkcji zalezy od dziedziny,
- umie okre$li¢ monotonicznos¢ funkcji na podstawie wykresu lub tabeli,
- umie na podstawie wzoru wyznaczy¢ argument dla danej wartosci funkcji i odwrotnie,
- odczytuje z wykresu, jakiemu argumentowi funkcja przyporzadkowuje dang wartos¢,
- odczytuje z wykresu i *oblicza, dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje warto$ci dodatnie a dla jakich ujemne,
- umie okre$li¢ monotonicznos$¢ funkcji liniowej na podstawie wykresu,




- umie rozpoznaé¢ wielkosci wprost proporcjonalne,

- umie obliczy¢ wspotczynnik proporcjonalnoscei,

- *umie opisa¢ wzorem dane wielkosci wprost proporcjonalne,

- umie rozpozna¢ wielkosci odwrotnie proporcjonalne

- umie opisa¢ wzorem dane wielkosci odwrotnie proporcjonalne
- zna poje¢cie hiperboli,

a
- rozumie pojecie funkcji postaci Y = — , podaje przyktady,
X

- umie szkicowa¢ wykresy funkcji Y = —,

- umie odczytaé z wykresu hiperboli miejsca zerowe lub stwierdzi¢ ich brak,
- odczytuje z wykresu hiperboli warto$¢ funkcji dla danego argumentu i *odwrotne.

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktory:
- umie interpretowaé informacje odczytane z wykresu,
- umie przedstawi¢ wykres funkcji spetniajacej dane warunki,
- rozpoznaje funkcje w oparciu o ich wykresy,
- sporzadza wykresy funkcji okreslonych na przedziatach liczbowych,
- oblicza i odczytuje z wykresu, dla jakich argumentéw warto$ci funkcji spetniaja okreslone warunki,
- *umie odczyta¢ z wykresu, dla jakich argumentow jedna funkcja ma wartosci wigksze od drugiej,
- umie poda¢ whasnosci funkcji liniowej,
- sporzadza wykresy funkcji opisanej réznymi wzorami na réznych podzbiorach dziedziny i odczytuje z wykresu wiasnosci takich funkcji,
- stosuje przeksztatcenia algebraiczne wymagane na oceng dobra w rozwigzywaniu uktadow rownan metodg graficzna,

a
- umie szkicowa¢ wykresy Y = — i odczytuje wlasnosci takich funkcji z wykresow (np. zbidr argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje okreslone wartoéci, warto$¢ minimalng lub
X

maksymalna, monotonicznos¢ na poszczegodlnych przedziatach),
- zna nazwy wykresow niektorych funkcji ( liniowa, parabola),
- umie wyznaczy¢ wspotrzedne punktéw przeciecia si¢ wykresu z osiami X1y,
- umie dopasowaé wzory do wykresow funkcji ,
- umie odczyta¢ z wykresu zbidr argumentow, dla ktorych funkcja przyjmuje okreslone wartosci,
- umie zastapi¢ wzorem opis stowny funkcji,
- umie na podstawie wzoru narysowa¢ wykres funkcji,
- potrafi rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wykresem funkcji i jej wzorem,
- zapisuje wzor funkcji okre$lajacej zalezno$¢ miedzy dwiema okre§lonymi wielko$ciami (np. odwrotnie proporcjonalnymi),
- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi oraz ich wykresami,
- umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi oraz ich wykresami.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktéry:
- biegle postuguje si¢ terminologia i symbolika dotyczaca funkcji ,
- bada wiasnosci roznych funkcji i opisuje je na podstawie wykresu,




- sporzadza wykresy funkcji liniowych w roéznych zbiorach liczbowych i *okresla ich zbiory wartosci,

- *rozwiazuje zadania dotyczace figur wyznaczonych w prostokatnym uktadzie wspotrzednych przez wykresy danych funkcji i osie uktadu, gdy wymaga to przedstawienia danej figury
W postaci sumy lub réznicy innych figur i stosowania wzoru na dtugo$¢ odcinka w prostokatnym uktadzie wspotrzednych,

- *umie poda¢ wzor funkcji liniowej spetniajacej nietypowy warunek,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z parabola i hiperbola,
*okresla dziedziny niektorych funkcji ( np., gdy wyrazenie ze zmienna niezalezng wystgpuje w mianowniku lub pod pierwiastkiem kwadratowym ),

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktory:

- rozwiazuje zadania o duzym stopniu trudnosci dotyczace funkcji,

- stosuje wlasnos$ci funkcji do interpretacji réznych zjawisk,

- sporzadza wykresy i okresla wlasnosci funkcji z warto$cig bezwzgledng oraz innych nietypowych funkcji,

- ilustruje w uktadzie wspoirzednych zbiory punktow opisane warunkami, np. : |X| >3 y< 2; |X| = |y| oraz opisuje zaznaczane zbiory w postaci rOwnan i nierdbwnosci,

- rozwigzuje uktady nierownosci pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi i przedstawia ich zbiory rozwigzan w prostokatnym uktadzie wspotrzednych,
- rozwigzuje zadania z parametrem.

I1l. WIELOKATY, KOLA I OKREGI

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen, ktory:
- zna pojecie trojkata,
- zna rodzaje trojkatow ze wzgledu na katy i ze wzgledu na boki,
- rozpoznaje i rysuje rozne rodzaje trojkatow,
- zna pojecie wysokosci trojkata,
- rysuje trojkat o danej podstawie i wysokosci,
- rozpoznaje i rysuje wysokosci danego trojkata,
- zna sume miar katow wewngtrznych trojkata,
- umie obliczy¢ miarg¢ trzeciego kata trojkata, majac dane dwa katy,
- umie wyznaczy¢ miary katow trojkata na podstawie danych z rysunku (proste przyktady),
- zna jednostki miary pola,
- zamienia kwadratowe i *odwrotnie,ary i hektary na metry
- zna wzor na pole dowolnego trojkata,
- oblicza pole trdjkata o danej dlugosci boku i dugosci odpowiadajacej mu wysokosci,
- oblicza pole trjkata prostokatnego o danych dlugosciach przyprostokatnych,
- zna twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa,
- rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia odwrotnego,
- umie zapisa¢ wzor Pitagorasa dla trojkata prostokatnego,
- umie obliczy¢ dlugos¢ przeciwprostokatnej i przyprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa,

a3 a2y3

- zna wzor na dlugos$¢ wysokosci trojkata rownobocznego h=——i wzérna pole trojkata rownobocznego P= ,

4

- umie obliczy¢ dugos¢ wysokosci i pole trojkata rownobocznego o danej dugosci boku,
- wie, ze w trojkgcie o kqtach ostrych 30 °i 60 ° krotsza przyprostokgtna jest polowg przeciwprostokgtnej i stosuje to w prostych zadaniach,
- *umie sprawdzic, czy trojkat o danych dhugosciach bokdw jest prostokatny,



zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, rownolegtoboku i rombu, deltoidu,

rozpoznaje i rysuje poszczegdlne czworokaty, zna i stosuje ich wlasno$ci w rozwigzywaniu prostych zadan rysunkowych i rachunkowych,
zna wzory na obliczanie pdl prostokata, kwadratu, trapezu, rownolegtoboku, rombu, deltoidu,

umie obliczy¢ pole prostokata, kwadratu, trapezu, rownolegtoboku, rombu, deltoidu majac dane dtugosci odcinkéw wystgpujacych we wzorze,
*umie obliczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku,

zna pojecie obwodu wielokata i oblicza obwod wielokata, gdy dane sa dtugosci jego bokow,

zna pojgcie okregu, kota, promienia, $rednicy i cigciwy okregu (kota),

rysuje okrag (koto) o danym promieniu lub $rednicy,

zna pojecie liczby @ i przyblizong wartos¢ liczby ,

zna wzor na obliczanie dtugosci okregu i wzor na obliczanie pola kota,

umie obliczy¢ dtugos¢ okregu i pole kota, gdy dana jest dlugos¢ promienia lub srednicy,

zna pojecie tuku 1 wycinka kota,

*zna wzor na obliczanie dtugosci tuku i pole wycinka kota,

zna pojecie kata sSrodkowego i rozpoznaje katy srodkowe,

*umie obliczy¢ dlugosc¢ tuku i pole wycinka kota, gdy dana jest dlugo$¢ promienia i miara odpowiedniego kata srodkowego,
umie obliczy¢ dtugos¢ tuku jako okreslonej czgsci okregu i pole wycinka kota jako okreslonej czeSci kota,

zna pojecie stycznej do okrggu i punktu stycznosci,

wie, ze styczna jest prostopadta do promienia o koficu w punkcie stycznosci,

rozpoznaje styczng do okregu i umie narysowac styczng do okregu w danym punkcie

zna pojecie okregdw rozlacznych, przecinajacych si¢ i stycznych i rozpoznaje takie okregi,

zna pojecie okregu opisanego na wielokacie i wpisanego w wielokat i rozpoznaje takie okregi,

zna pojecie symetralnej odcinka i dwusiecznej kata,

umie konstruowaé symetralng odcinka i dwusieczng kata,

wie, gdzie lezy $rodek okregu wpisanego w wielokat i okregu opisanego na wielokacie,

wie, ze w kazdy trojkat mozna wpisac okrag i na kazdym trojkacie mozna opisa¢ okrag,

wie, gdzie lezy $rodek kota opisanego na trojkacie prostokatnym,

oblicza dlugo$¢ promienia kota opisanego na trojkacie prostokatnym o danej przeciwprostokatnej *lub przyprostokatnych,
zna pojecie wielokata foremnego i rozpoznaje wielokaty foremne,

wie, ze w kazdy wielokat foremny mozna wpisa¢ okrag i na kazdym mozna opisa¢ koto a $rodki tych okregow pokrywaja sie,
zna miar¢ kata wewnetrznego trojkata rownobocznego, kwadratu i szeSciokata foremnego,

zna wzor na dlugo$¢ przekatnej kwadratu d= a\/E i oblicza ja, majac dana dugos¢ boku kwadratu,
2

rysuje okrag opisany na trojkacie rownobocznym i okrag wpisany w trojkat rownoboczny i oblicza dlugosci ich promieni przy danej wysokosci trojkata (I = 5 h ,R=— h ),

. . . . . y - 1 1.1
rysuje okrag opisany na kwadracie i okrag wpisany w kwadrat i oblicza dtugosci ich promieni (I' = E a,R= E d= E a\/i ),

rysuje okrag opisany i okrag wpisany w sze$ciokat foremny,

wie, ze promien kota opisanego na sze$ciokacie foremnym ma taka sama dtugos¢, jak bok tego szesciokata (R=a),
umie konstruowac¢ trojkat rownoboczny i szesciokat foremny o danym boku,

zna pojecie punktow i figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu ,

Zna pojecie osi symetrii figury,

zna pojecie $rodka symetrii figury,



- rozumie pojecie osi symetrii figury i potrafi ja wskazaé w prostych przypadkach,

- rozumie pojecie $rodka symetrii figury i potrafi go wskaza¢ w prostych przypadkach,

- umie znajdowac¢ punkty symetryczne do danych wzgledem prostej i wzglgdem punktu,

- umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$ nie maja punktéw wspolnych,

- umie rysowa¢ figury w symetrii §rodkowej, gdy $rodek symetrii nie nalezy do figury,

- umie okresli¢ wlasno$ci punktow symetrycznych,

- umie znajdowac¢ punkty i figury symetryczne wzgledem osi oraz poczatku uktadu wspotrzednych.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:
- rozumie zasade klasyfikacji trojkatow,
- umie wyznaczy¢ miary katow trojkata na podstawie danych z rysunku,
- zna warunek istnienia trojkata,
- umie sprawdzié, czy z odcinkdéw o danych dlugos$ciach mozna zbudowac trojkat,
- umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w prostokatnym uktadzie wspotrzgdnych,
- zamienia wigksze jednostki pola na mniejsze *i odwrotnie,
- oblicza pola i obwody figur ptaskich, gdy istnieje konieczno$¢ obliczenia niektorych danych potrzebnych do wzoru (proste przypadki) lub *podzielenia wielokata na dwie czeSci i
przestawienia pola jako sumy pol tych czgsci,
- znapoj¢cie odcinka kota,
- rozumie sposob wyznaczenia liczby =,
- “*umie obliczy¢ pole kota znajac jego obwdd i odwrotnie,
- “*umie obliczy¢ obwod figury ograniczonej tukami i odcinkami (proste przypadki),
- stosuje poznane wiadomos$ci w nieskomplikowanych zadaniach praktycznych,
- zna zaleznos$ci miedzy dlugo$ciami bokow trojkatow o katach wewngtrznych 90°, 45°, 45° oraz 90°, 60°,30° i stosuje je w zadaniach niewymagajacych przeksztatcania wzoréw,
- rozumie zasadg¢ klasyfikacji czworokatow,
- korzysta z wiasnosci katow i przekatnych prostokatow, rombow, réwnolegtobokow i trapezow,
- *umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatow i wycinkow kota,
- umie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregow, znajac dtugosci ich promieni i odlegto$¢ migdzy ich srodkami,
- *umie okresli¢ odleglos¢ miedzy srodkami dwoch okregdw, znajac ich promienie i potozenie,
- *umie rozwiaza¢ proste zadanie z okregami w ukladzie wspotrzednych,
- *umie obliczy¢ dtugosci odcinkow, majac dane dtugosci promieni lub odleglosci migdzy wybranymi punktami na rysunku przedstawiajacym okregi styczne,
- *zna wlasnoéci punktow nalezacych do symetralnej odcinka i dwusiecznej kata,
aV/3 _ 2 ay3 a3
- —_— I = .
2

= —+—— ), szesciokacie foremnym (I' = T i R=a),

3

- oblicza dlugosci promieni okregéw wpisanych i opisanych na trojkacie rownobocznym ( I' =

Wk

gdy dana jest dlugos¢ boku odpowiedniego wielokata,
- “*umie obliczy¢ dtugo$ci promieni, pola i obwody kot wpisanych i opisanych na kwadracie, trojkacie rownobocznym i sze§ciokacie foremnym,
- umie obliczy¢ miarg kata wewnetrznego wielokata foremnego,
- *umie konstruowa¢ o$miokat foremny o danym boku,
- umie rysowa¢ figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0§ maja punkty wspoélne,
- umie rysowa¢ figury w symetrii sSrodkowej, gdy srodek symetrii nalezy do figury,
- umie budowac¢ figury posiadajace o$ symetrii i nie posiadajace srodka symetrii,
- umie budowac¢ figury o okreslone;j liczbie osi symetrii.



OCENE DOBR4 otrzymuje uczen, ktory:

*umie udowodni¢ wzor na dtugos¢ przekatnej kwadratu, dlugos$é wysokosci trojkata rownobocznego, pole trojkata rOwnobocznego oraz zaleznosci migdzy bokami w trojkacie
prostokatnym rownoramiennym i trjkacie o katach 30° i 60°,

umie rozwigzaé trojkat o katach wewnetrznych 90°, 45°, 45° oraz 90°, 60°,30° rowniez, gdy wymaga to przeksztalcania wzordow,

umie obliczy¢ pole wielokata ograniczonego wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu wspotrzednych,

rozwiazuje zadania wymagajace przeksztatcania poznanych wzordéw, rozwiagzywania rownan oraz stosowania twierdzenia Pitagorasa i tw. odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa,
wykonywania dodatkowych obliczen (np. procentowych),

umie obliczy¢ pole kota znajac jego obwodd i odwrotnie,

oblicza pole odcinka kota,

umie obliczy¢ obwdd figury ograniczonej tukami i odcinkami,

umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatow i wycinkow kota,

rozwigzuje zadania zwigzane z okregami w prostokatnym uktadzie wspotrzednych,

stosuje wlasnos$¢ stycznej do okregu w rozwigzywaniu zadan,

stosuje wlasnosci punktow nalezacych do symetralnej odcinka i dwusiecznej kata w rozwiagzywaniu zadan teoretycznych i praktycznych,

potrafi uzasadni¢ konstrukcje kota wpisanego w wielokat i kota opisanego na wiclokacie,

potrafi okresli¢ w oparciu o wiasno$ci niektorych wielokatéw, czy na danym wielokgcie mozna opisa¢ okrag lub wpisac okrag w ten wielokat,

wpisuje okregi w rozne wielokaty i opisuje okregi na réznych wielokatach oraz stosuje wiadomosci o tych okregach i wielokatach w zadaniach teoretycznych i praktycznych (np.
w zadaniach dotyczacych okrggu wpisanego w romb lub okrggu wpisanego w trojkat),

konstruuje dwunastokat foremny,

potrafi narysowa¢ inne wielokaty foremne za pomoca linijki i katomierza ( np. pigciokat foremny, dziewigciokat foremny ),

wie, jakie moze by¢ wzajemne potozenie dwoch okregdw i stosuje to w zadaniach,

potrafi uzasadni¢ poznane wzory i wlasnosci,

umie wskazywac¢ osie i srodki symetrii figur ztoZzonych,

umie budowa¢ figury posiadajgce o$ symetrii i nie posiadajace $rodka symetrii.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktory:

rozwigzuje zadania rachunkowe i konstrukcyjne o ztozonej tresci, wymagajace biegtej znajomosci omawianych zagadnien, spostrzegawczosci, uzupetniania danych rysunkoéw
dodatkowymi elementami,

potrafi udowodni¢ wzoér na dlugos$¢ wysokosci trojkata rownobocznego, *oraz zalezno$ci migdzy bokami trojkata o katach 90°, 60°,30°,

umie podaé¢ wspotrzedne punktow symetrycznych wzgledem prostych postaciy =a, x = a.

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktory:

rozwigzuje zadania konstrukcyjne i rachunkowe o duzym stopniu trudnos$ci, wykraczajace poza program nauczania,

uzasadnia poprawnos$¢ konstrukeji,

konstruuje dziesigciokat foremny i pigciokat foremny,

stosuje poznane wiadomosci w rozwigzywaniu nietypowych problemoéw dotyczacych zagadnien z réznych dziatéw matematyki.

IV. FIGURY PODOBNE

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen, ktory:

zna pojecie stosunku dwoch wielkoscei i oblicza stosunek dwoch odeinkéw o danych dtugosciach,
rysuje dwa odcinki, gdy dany jest stosunek ich dlugosci,



- znapojecie odcinkow proporcjonalnych,

- zna pojecie figur podobnych i pojecie skali podobienstwa,

- rozumie poj¢cie figur podobnych i potrafi je rozpoznacé,

- rozumie pojecie skali podobienistwa ,

- umie okresli¢ skale podobienstwa,

- umie poda¢ wymiary figury podobnej w danej skali,

- intuicyjnie rozumie pojgcie podobienstwa figur ptaskich i skali podobienstwa oraz proporcjonalnosci odcinkow,

- wie, ze odpowiednie katy figur podobnych maja rowne miary, a odpowiednie odcinki sa proporcjonalne,

- *wie, kiedy dwa wielokaty sa podobne,

- wie, ze wielokaty o r6znej liczbie bokéw nie moga by¢ podobne,

- wie, ze kazde dwie figury przystajace sa podobne w skali k =1,

- wie, ze kazde dwa odcinki, kazde dwa kwadraty sa podobne i kazde dwa kota sa podobne i podaje ich skale podobienstwa, majac dane dtugosci tych odcinkéw, bokow kwadratow lub
promieni kot — proste obliczenia,

- potrafi rozpozna¢ figury podobne i umie okre$li¢ skale ich podobienstwa w prostych przypadkach,

- *oblicza boki wielokata podobnego w danej skali do wielokata o danych dtugosciach bokdow,

- zna wzor na stosunek pol figur podobnych,

- oblicza stosunek pol figur podobnych w danej skali,

- zna ceche¢ podobienstwa prostokatow,

- zna ceche¢ podobienstwa trojkatow prostokatnych wynikajaca ze stosunku dtugosci przyprostokatnych,

- umie rozpozna¢ prostokaty podobne,

- umie rozpozna¢ trojkaty prostokatne podobne,

- umie sprawdzi¢ podobienstwo trojkatow o danych bokach,

- rozwigzuje proste zadania praktyczne zwigzane np. wysoko$ciami i dtugo$ciami cieni réznych obiektow * obliczaniem szerokosci rzeki,

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:
- umie sprawdzi¢ podobienstwo trojkatow prostokatnych o danych bokach,,
- umie sprawdzi¢ podobienstwo trojkatow prostokatnych o danym kacie ostrym,
- oblicza skale podobienstwa dwoch figur podobnych, gdy dane sg dlugosci dwoch odpowiednich odcinkow tych figur,
- umie okresli¢ skalg podobienistwa i poda¢ wymiary figury podobnej w danej skali,
- *wie, ze stosunek obwodow dwoch figur podobnych jest rowny skali podobienstwa i stosuje to w prostych zadaniach,
- zna wzor na stosunek pol figur podobnych,
- umie obliczy¢ stosunek pol figur podobnych w danej skali,
- umie obliczy¢ pole figury podobnej, znajac skale podobienstwa,
- umie obliczy¢ skalg podobienstwa, znajac pola figur podobnych,
- umie sprawdzi¢ podobienstwo trojkatow prostokatnych i prostokatow o danych wymiarach.

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktory:
- znapraktyczne zastosowania podobiefistwa trojkatow prostokatnych i rozwigzuje zadania dotyczace tych zastosowan,
- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnymi,
- umie uzasadni¢ podobienstwo trojkatow prostokatnych oraz podobienstwo prostokatow,
- umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem cech trojkatéw prostokatnych oraz cech prostokatow podobnych,
- znai stosuje w zadaniach poznane wtasnosci figur podobnych oraz cechy podobienstwa,




- znai stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku pol figur podobnych,

- wie, ze obraz danego terenu na mapie lub planie w skali k jest figura podobna do tego terenu w skali k i stosuje to w zadaniach,
- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze stosunkiem pol figur podobnych,

- umie rozwigzywac¢ zadania rachunkowe i rysunkowe zwiazane z podobienstwem.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktory:
- stosuje poznane twierdzenia w zadaniach wymagajacych duzej spostrzegawczosci, uzasadniania i *dowodzenia,
- rozwiazuje zadania wymagajace samodzielnego wykonywania skomplikowanych rysunkow, rozpoznawania na nich wielokatow podobnych, okreslania odpowiednich odcinkow
i katow, budowania proporcji potrzebnych do wykazania okre§lonych zalezno$ci *(np. dowdd tw. Pitagorasa, zalezno$¢ miedzy dtugo$cia wysokosci trojkata prostokatnego
wychodzaca z wierzchotka kata prostego a odcinkami wyznaczonymi na przeciwprostokatnej ),
- *umie stosowaé jednoktadnosé do konstrukcyjnego powigkszania lub pomniejszania figur w danej skali,

OCENE CELUJACY otrzymuje uczen, ktory:

- rozwigzuje zadania o duzym stopniu trudnosci z zastosowaniem twierdzenia Talesa i twierdzenia odwrotnego, podobienstwa , wymagajace wykonywania skomplikowanych rysunkow,
uzasadniania rownolegtosci odcinkéw lub prostych itp.,

- zna konstrukcje ztotego prostokata,

- rozwigzuje zadania o duzym stopniu trudnosci ( rowniez na dowodzenie ),

- potrafi formutowac twierdzenia dotyczace podobienstwa i przeprowadza¢ ich dowody,

- rozwigzuje zadania rachunkowe i konstrukcyjne o duzym stopniu trudnosci, wymagajace bardzo dobrej spostrzegawczosci, stosowania wiadomosci i umiejetnoscei z réznych dziatdw
matematyki.

V. BRYLY

GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen, ktory:
- znapojecie graniastoshupa i pojecie ostroshupa,
- rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow i ostrostupow,
- znapojecie graniastoshupa prostego, prostopadtoscianu i szescianu,
- zna budowe graniastostupa i ostrostupa,
- umie okresli¢ liczb¢ $cian, wierzchotkow i krawedzi danego graniastostupa lub ostrostupa,
- *umie obliczy¢ sume¢ dlugosci krawedzi graniastostupa i sume dtugosci krawedzi ostrostupa,
- znapoj¢cie przekatnej graniastoshupa,
- zna pojecie wysokosci ostrostupa i spodka wysokosci ostrostupa,
- *zna pojegcie przekroju graniastostupa i ostrosthupa,
- znapojecie graniastostupa prawidtowego i ostrostupa prawidtowego, rozpoznaje takie wielosciany i okresla, jakimi figurami geometrycznymi sg ich podstawy i $ciany boczne,
- zna pojecie czworos$cianu i czworoscianu foremnego,
- rozpoznaje , nazywa i opisuje graniastostupy i ostrostupy na podstawie rysunkow i modeli,
- wskazuje na modelu graniastostupa krawedzie rownolegle i prostopadte, Sciany rownolegte i prostopadte, krawedz prostopadta do $ciany, podstawy, $ciany boczne, wierzchotki,
krawedzie boczne i krawedzie podstawy,




zna pojecie siatki figury przestrzennej,

rozpoznaje i rysuje siatke i rzut rownolegly szescianu, prostopadtoscianu i czworoscianu foremnego, graniastostupa prostego i ostrostupa prawidtlowego czworokatnego i prawidtowego
trojkatnego,

zna jednostki miary pola i objetosci ( wie, ze 1dm® = 1 litr),

rozrdznia $ciany boczne i podstawy graniastostupow i ostrostupow,

zna pojgcie pola powierzchni bocznej i catkowite;j,

zna wzory na pole powierzchni i objeto$é sze$cianu i prostopadtoscianu oraz wzory ogdlne na pole powierzchni graniastostupa i ostrostupa oraz na objgto$¢ graniastostupa i ostrostupa,

zna wzor na dlugo$¢ przekatnej szeScianu: k = a\/§ i oblicza ja przy danej dlugosci krawedzi szescianu,

*zna wzor na pole powierzchni czworos$cianu foremnego i oblicza je przy danej krawedzi,

oblicza pole powierzchni i objgtos$¢ szeScianu, prostopadtoscianu, *ostrostupa prawidtowego czworokatnego ( najprostsze przypadki wymagajace podstawienia danych do wzoru),
oblicza objeto$¢ graniastostupa o danym polu podstawy (*lub danych potrzebnych do obliczenia pola podstawy) i danej wysokosci,

oblicza pole powierzchni i obj¢to$¢ szescianu i prostopadioécianu

oblicza pole powierzchni bocznej ostrostupa prawidtowego i pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego czworokatnego (majac wszystkie dane do wzorow),

oblicza pole powierzchni graniastostupa i ostrostupa przy danych polach jego $cian,

stosuje poznane wiadomosci w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych (np. oblicza i podaje w litrach pojemnos¢ prostopadtosciennego naczynia),

*rozpoznaje 1 zaznacza kat nachylenia przekatnej sze$cianu do $ciany.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:

opisuje graniastostupy i ostrostupy uzywajac wlasciwej terminologii,

rozpoznaje krawedzie ukosne na modelach i rysunkach graniastostupow i ostrostupow,

rysuje rzuty rownolegle graniastostupow prostych oraz niektorych ostrostupow ( w tym ostrostupa prawidlowego czworokatnego i ostrostupa prawidtowego trojkatnego wraz z
wysokoscig — poprawnie zaznacza spodek wysokosci ),

rozumie zasady zamiany jednostek,

dokonuje zamiany jednostek pola i jednostek objetosci — proste przyktady,

oblicza pola powierzchni i objgtosci graniastostupow i ostrostupoéw, gdy wymaga to znajomosci wzoréw na pola figur ptaskich, podstawienia danych do wzoru oraz wykonania
prostych obliczen dodatkowych ( np. obliczenia dt. boku przy danym obwodzie, *rozwigzania rownania, zastosowania tw. Pitagorasa, wykonania prostych obliczen procentowych itp.
)

rozwigzuje proste zadania praktyczne (dotyczace np. zuzycia papieru lub farby na wykonanie lub pomalowanie danej powierzchni graniastostupa lub ostrostupa itp.),

rozpoznaje i zaznacza kat nachylenia przekatnej graniastostupa prawidtowego czworokatnego do plaszczyzny podstawy, krawedzi bocznej (* Sciany bocznej ) ostrostupa do
ptaszczyzny podstawy,

rozpoznaje trojkaty prostokatne na rysunkach w rzucie rownoleglym i stosuje dla nich tw. Pitagorasa — proste przypadki,

umie obliczy¢ dugos¢ odcinka w graniastostupie lub ostrostupie korzystajac z tw. Pitagorasa lub wlasnos$ci trojkatow prostokatnych o miarach katow 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30° i 60°
(zgodnie z wymaganiami na ocene dostateczng),

*zna 1 stosuje wzor na dlugos¢ przekatnej prostopadtoscianu.

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktéry:

rozpoznaje i kresli rzuty rownolegte i siatki graniastostupow i ostrostupéw nieprawidtowych ( np., gdy jedna ze $cian ostrostupa jest prostopadta do podstawy ) oraz *rozwiazuje
zadania dotyczace takich bryl,

zna pojecie kata dwusciennego i kata prostej z plaszczyzna oraz wskazuje te katy na modelach i rzutach réwnoleglych graniastostupow i ostrostupow,

biegle zamienia jednostki pola i jednostki objetosci,

zaznacza przekroje graniastostupow i ostrostupéw w rzutach rownolegtych i okresla ich rzeczywiste ksztatty,

oblicza pola powierzchni przekrojow graniastostupow i ostrostupow,



rozwiazuje zadania z zastosowaniem wzor6w na pola powierzchni i objetosci graniastostupow i ostrostupow, gdy wymaga to przeksztalcania wzordw, obliczen z zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa, twierdzenia Malesa, podobienstwa figur, wiasno$ci trojkatow prostokatnych o miarach katow 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30° i 60°, stosowania wiasnosci dziatan na
pierwiastkach arytmetycznych,

*potrafi udowodni¢ wzor na dtugos¢ przekatnej szescianu,

rozwigzuje zadania praktyczne i teoretyczne wymagajace dobrego rozumienia pojecia objetosci i pola powierzchni,

zna pojecie bryt podobnych, podaje przyktady i rozpoznaje bryty podobne oraz okresla ich skalg podobienstwa (proste przyklady),

wie, ze kazde dwa szesciany sa podobne i kazde dwa czworosciany foremne sa podobne,

zna twierdzenie o stosunku objgtosci i pol powierzchni bryt podobnych i stosuje je w zadaniach (np. w zadaniach dotyczacych zuzycia materiatu na wykonanie danej figury
przestrzennej o wymiarach rzeczywistych oraz w danej skali),

*oblicza pola powierzchni i objetoscei figur przestrzennych bedacych sumami znanych bryt.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktory:

oblicza pola powierzchni i obj¢tosci figur ztozonych,

stosuje poznane wzory do wyznaczania réznych elementéw figur plaskich i przestrzennych,

rozwigzuje problemowe i praktyczne zadania z zastosowaniem posiadanych wiadomosci i umiejgtnoscei,

*oblicza pola powierzchni i objgtosci bryt powstatych w wyniku przecigcia graniastostupa lub ostrostupa dang ptaszczyzna,

rozwiazuje zadania z zastosowaniem wiadomosci o podobienstwie bryt, *rowniez, gdy wymaga to uzasadnienia podobienstwa bryt (np. zadania dotyczace bryt powstatych w wyniku
przecigcia ostrostupa ptaszczyzng rownolegla do podstawy itp.),

wie, ze kazde dwa szeéciany sg podobne i kazde dwa czworo$ciany foremne sg podobne i wykorzystuje to w zadaniach,

*oblicza pola powierzchni i obj¢tosci figur przestrzennych bgdacych réznicami znanych bryt.

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktéry:

rozpoznaje i rysuje rzuty rownolegle oraz siatki innych niz graniastostupy i ostrostupy wielo§cianow (np. ostrostupy $ciete, klin, odmioscian foremny itp. ),

zna pojecie wielo$cianu platonskiego i wieloScianu gwiazdzistego,

oblicza pola powierzchni i objetosci niektorych wielo$ciandw, ktore nie sg graniastostupami i ostrostupami,

rozwigzuje zadania wymagajace bardzo dobrej wyobrazni przestrzennej, o duzym stopniu trudnosci wykraczajacym poza program nauczania — np. zadania dotyczace wpisywania
jednej bryty w druga).

stosuje wiadomosci o podobienstwie bryl w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci.

BRYLY OBROTOWE

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen, ktory:

zna pojecie bryly obrotowej,

zna i rozumie pojecia: walec, stozek, kula,

zna budowg bryl obrotowych,

wskazuje w otoczeniu przyktady bryt obrotowych,

rozpoznaje na modelach i rysunkach w rzucie réwnolegtym walec, stozek , kule i wie, w wyniku obrotu jakich figur ptaskich powstaja,
zna pojecie przekroju bryly obrotowe;,

*zna 1 rozumie pojgcie sfery i wie, jaka jest roznica migdzy kula a sfera,

wskazuje na modelach podstawy i powierzchni¢ boczng walca i stozka,

zna pojecia: tworzaca walca i stozka, wysokos¢ walca i stozka, wierzchotek i *kat rozwarcia stozka, koto wielkie kuli, promien walca, stozka i kuli, o$ obrotu, przekrdj osiowy
i poprzeczny oraz wskazuje te elementy na modelach i na rzutach rownolegtych bryt obrotowych,

rysuje rzut rownolegly walca, stozka o danym promieniu i wysokosci i Kuli 0 danym promieniu lub $rednicy,



*rysuje rzut rownolegly walca, okresla jego promien i wysokos¢, gdy dane sa boki prostokata, w wyniku obrotu ktdrego powstat ten walec,

*rysuje rzut rownolegty stozka, okresla jego promien i wysoko$¢, gdy dane sa przyprostokatne trojkata, w wyniku obrotu ktorego powstat ten stozek,

rozpoznaje siatke walca i siatke stozka i *wie jakimi figurami sg ich powierzchnie boczne po rozwinigciu,

wie, jakie wymiary ma prostokat otrzymany po rozwinigciu powierzchni bocznej walca,

*umie kresli¢ siatke walca

zna wzory na pole powierzchni i objg¢to$¢ walca, stozka i kuli oraz na pole powierzchni bocznej walca i stozka,

oblicza pole powierzchni i objgtos¢ walca, stozka i kuli, pole powierzchni bocznej walca i stozka, gdy wymaga to podstawienia danych do wzoru i wykonania prostych obliczen,
rozwiazuje proste zadania praktyczne wymagajace np. obliczenia pojemnosci naczynia w ksztalcie walca lub stozka.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:

kre$li rzut rownolegly walca, stozka, kuli, majac dane dotyczace przekroju ich osiowego — proste przypadki,

wie, jak powstajg poszczegdlne bryty obrotowe i rozwigzuje zadania wymagajace tej wiedzy,

zaznacza kat nachylenia przekatnej przekroju osiowego walca i tworzacej stozka do plaszczyzny,

oblicza dlugos$¢ tworzacej stozka o danym promieniu i wysokosci,

oblicza pola powierzchni i objgtosci walca, stozka i kuli, gdy wymaga to prostych dodatkowych obliczen, rowniez z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa lub whasnoéci trojkatow
prostokatnych o miarach katow 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30° i 60° (zgodnie z wymaganiami na oceng¢ dostateczng),

*umie kresli¢ siatke stozka,

rozwigzuje proste zadania praktyczne dotyczace zuzycia papieru lub farby na wykonanie lub pomalowanie powierzchni danej bryty obrotowe;.

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktory:

sprawnie poshuguje si¢ pojeciami dotyczacymi bryt obrotowych (0$ obrotu, przekroje, tworzaca, wysokos$¢ itp.),

*zna zalezno$ci migdzy katem srodkowym wycinka kota bedacego powierzchnig boczna stozka, tworzaca i promieniem podstawy stozka i stosuje te wiadomos$ci w rozwigzywaniu
zadan,

potrafi uzasadni¢ prawdziwo$¢ wzoru na pole powierzchni bocznej i catkowitej walca i *stozka,

rozwigzuje zadania zwiazane z siatka walca lub stozka, wymagajace dobrej znajomosci zaleznos$ci migdzy wymiarami danej bryty i danymi dotyczacymi siatki,

rozwigzuje zadania wymagajace przeksztatcania wzordw na pola powierzchni 1 objetosci bryt,

rozwiazuje zadania wymagajace dodatkowych obliczen z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa, obliczen procentowych, poznanych wiasnosci figur (rowniez figur podobnych),
podaje przyktady i rozpoznaje wérod bryt obrotowych bryty podobne oraz podaje ich skal¢ podobienstwa,

wie, ze kazde dwie kule sa podobne i *kazde dwa walce (stozki), ktorych przekroje osiowe sg figurami podobnymi, sa podobne,

stosuje w zadaniach teoretycznych i praktycznych twierdzenie o stosunku objetosci i pol powierzchni bryt podobnych,

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze zmiang ksztattu bryl przy statej objetosci (np. przetapianie bryt),

rozwigzuje zadania dotyczace bryt o takich samych polach powierzchni, zadani wymagajace budowania i rozwigzywania rownan,

*oblicza pola powierzchni i objetosci figur przestrzennych bedacych sumami znanych bryt,

*zna pojecie stozka $cigtego i rysuje jego rzut rownolegly.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktory:

rysuje rzuty rownolegte bryt obrotowych powstatych w wyniku obrotu ré6znych figur ptaskich (np. trapezu) wokot okre$lonych osi obrotu,

*oblicza pola powierzchni i objgtosci figur przestrzennych bgdacych réznicami znanych bryt,

rozwigzuje zadania wymagajace dowodzenia ogélnych wlasnosci bryt (np. stosunek pol powierzchni lub objetosci dwoch kul),

oblicza pola powierzchni i objgtosci nietypowych bryt obrotowych powstatych w wyniku obrotu réznych figur ptaskich,

*rozwiazuje zadania dotyczace stozka $cigtego,

*rozwigzuje proste zadania dotyczace wpisywania jednej brylty w druga (np. kuli w sze$cian, kuli w stozek , ktorego przekroj osiowy jest trojkatem rownobocznym).



OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktory:
- rozwiazuje zadania dotyczace wpisywania jednej bryty w druga (np. walca w kule, kuli w stozek, ostrostupa w stozek itp.),
- rozwiazuje zadania dotyczace nietypowych bryt obrotowych powstatych w wyniku obrotu réznych figur ptaskich,
- rozwiazuje zadania wykraczajace poza program nauczania.

VI. MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH

OCENE DOPUSZCZAJACA otrzymuje uczen, ktory:

- znairozumie pojecie diagramu,

- zna pojecie mapy i skali mapy,

- rozumie pojecie skali mapy,

- “*umie ustali¢ skal¢ mapy oraz odleglos¢ na mapie w danej skali,

- umie odczyta¢ informacje przedstawione w formie tekstu, , mapy, tabeli, wykresu, rysunku, schematu, fotografii, diagramu i wykorzystuje je do prostych obliczen w réznych
sytuacjach praktycznych,

- umie selekcjonowac, porownaé, interpretowac i wykorzysta¢ w praktyce informacje przedstawione na rézne sposoby,

- znairozumie pojgcie oprocentowania,

- umie obliczy¢ stan konta po roku czasu,

- oblicza procent danej liczby,

- znapojecie jednostki,

- umie zamienia¢ jednostki czgsto stosowane w praktyce,

- zna zalezno$¢ miedzy droga, predkoscia i czasem,

- umie obliczy¢ predkosé, *droge lub czas bez zamiany jednostek,

- “*umie przeksztatci¢ wzor (proste przyklady wymagajace jednego przeksztatcenia),

- umie obliczy¢ energie kinetyczng, potencjalng, moc, gestos¢, site wyporu, stezenie procentowe roztworu, gdy znane sg w odpowiednich jednostkach wszystkie dane potrzebne do
wzoru,

- *zamienia jednostki temperatury,

- *znai stosuje w prostych zadaniach wzory dotyczace ruchu jednostajnie przyspieszonego.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczen, ktory:

- umie analizowac i przetwarza¢ informacje przedstawione na rézne sposoby,

- “*umie ustali¢ na mapie odlegto$¢ wzdtuz stoku,

- zna irozumie pojecie inflacji,

- umie wykona¢ w r6znych sytuacjach obliczenia procentowe wymagane na ocen¢ dostateczna,

- *umie obliczy¢ stan konta po kilku latach,

- umie obliczy¢ oprocentowanie, znajac kapital poczatkowy i kwote otrzymana po roku lub odsetki,

- “*umie obliczy¢ oprocentowanie, znajac kwote¢ otrzymanag po roku i odsetki,

- umie poréwnac lokaty w banku,

- *umie zamienia¢ jednostki nietypowe i wykonywac obliczenia w prostych zadaniach praktycznych wymagajacych zamiany jednostek,

- umie obliczy¢ predkos¢, droge lub czas, majac dane dwie pozostate wielkosci, *gdy wymaga to zamiany jednostek,

- *umie rozwigza¢ zadanie z predkoscia, droga i czasem na bazie wykresu,

- umie przeksztalci¢ wzor (proste przyktady wymagajace jednego lub dwoch przeksztatcen),

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace energii kinetycznej, potencjalnej, mocy, ruchu jednostajnie przyspieszonego, ggstosci, sity wyporu, st¢zenia procentowego roztworu, gdy
wymaga to zamiany jednostek,




- rozwiazuje proste zadania dotyczace czastek, pierwiastkow i atomow.

OCENE DOBRA otrzymuje uczen, ktory:

- rozpoznaje i uzyskuje informacje potrzebne do rozwigzywania probleméw z roznych dziedzin zycia,

- biegle postuguje si¢ terminologia zwiazang z omawianymi zagadnieniami,

- *wykorzystuje zaleznosci funkcyjne przy analizie zadan z fizyki, ekonomii, Zycia codziennego,

- ocenia korzysci wynikajace z planowania oszczednosci, ubezpieczen,

rozwiagzuje zadania z zastosowaniem obliczen procentowych i przeksztalcania wzorow na poziomie oceny dobre;.

OCENE BARDZO DOBRA otrzymuje uczen, ktory:

- umiejetnie stosuje wiedze¢ matematyczna w sytuacjach praktycznych,

- stosuje techniki tworczego rozwigzywania probleméow,

- rozwigzuje zadania z zastosowaniem obliczen procentowych i przeksztalcania wzoréw na poziomie oceny bardzo dobre;j.

OCENE CELUJACY otrzymuje uczen, ktory:
- tworczo i niekonwencjonalnie stosuje wiedz¢ matematyczna w rozwiazywaniu zagadnien z r6znych dziedzin zycia,
- rozwigzuje zadania o duzym stopniu trudnosci, wymagajace bardzo dobrej znajomosci i rozumienia omawianych zagadnien oraz umiejgtnosci stosowania wiedzy matematycznej na
poziomie oceny celujace;j.

* nie dotyczy uczniow o obnizonym stopniu wymagan edukacyjnych (uczniowie ci muszq spetnia¢ dane kryterium na oceng o 1 wyzszq )



