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programu Gdadskiego Wydawnictwa @viatowego ,Matematyka z plusem”
( DKW — 4014 — 139/99).



1. SPRAWDZANIE | OCENIANIE WIADOMOSC! 1 UMIBIETNOSCI UCZNIOW

Sprawdzenie, czy uczniowie opanowali zahee umiegtnoici wigze st bezpdrednio
z planowaniem dalszych #@ ksztatcenia.
Systematyczna kontrola i ocena mobilizuje ucznidev ptacy, a jednoczeie umaliwia
wczesne wykrycie luk, ogdien i btedow w wiadoméciach, umiejtnosciach i nawykach,
aco za tym idzie, szybkie ich usecie. Ponadto ocena jest wyrazem uznania, stanowi
nagroa za osagnicte wyniki.
Wielostronna i systematyczna kontrola i ocena p@stniez inspiraci do samokontroli
i samooceny uczniéw.
Sprawdzanie i ocenianie gghig¢ ucznidw powinno odbywasi¢ w réznorodnej formie:

1.Wypowiedzi ustne:

- wypowied na okrglony temat,

- udziat w dyskusji,

- ustne sprawozdania, referaty.

Ta forma polega na wzajemnej wymianie sinyniedzy uczniem a nauczycielem, a nie na
egzekwowaniu prawidtowych odpowiedzi. Pozwala ngoetowi nawpzat bezpdredni
kontakt z uczniem, poztgego indywidualne wiadonsoi, umiegtnosci i mozliwosci, ocené
prawidtowa¢ spostrzeen oraz poprawng® jezykows odpowiedzi.

2. Obserwacja samodzielnej lub zbiorowej pracy ucznmwtoku lekciji
(aktywna¢ ucznia na lekcji, pomoc katenska, poczucie
odpowiedzialnéci za wynik),

3. Przygotowanie ucznia do lekcji (opanowanie materalostatniej lekciji,
odrabianie prac domowych —adicowanie prac domowych, przynoszenie
potrzebnych przyboréw, prowadzenie zeszytu),

4. Prace pisemne:

> kartkéwki, czyli krotkie, niezapowiedziane sprawatzy (10 — 15 minut)
z aktualnie przerabianego materiatu lub z pracy aee;j,

» prace klasowe i sprawdziany zapowiadane odpowiedrupgniej, obejmugce
wickszg parte materiatu, sprawdzgge osigniecia ucznidbw po zakeczeniu
danego dziatu, jego e&ci lub kilku dziatdw powazanych tematycznie.

Prace klasowe i sprawdziany przygotowuje rs& 40 minut pracy, po odliczeniu
Czasu na sprawy organizacyjne.
Zadania i¢wiczenia wysgpujace w kartkéwkach, pracach klasowych i sprawdzianaah
ocerg nizsz niz bardzo dobra powinny znéleswoje odbicie w procesie lekcyjnym.
Prace klasowe i kartkdbwki megsktad@ sic z zestawu zada otwartych lub zada
zamknetych.
Wszystkie prace pisemne powinny zawéezadania sprawdzgje:

- zapamgtanie i rozumienie wiadonsoi,

- umiegtnos¢ rozwigzywania zada standardowych i problemowych.

Kazdy praca pisemna powinna uwgghiac rozny poziom wymaga sprawdzajcych
opanowanie treEi  koniecznych, podstawowych, rozszegegch, dopetniajcych

I wykraczapcych poza program nauczania matematyki w danejeklas

Za najbardziej obiektywny sposOb oceniania tavat punktowane sprawdziany. Aby
zachowa maksymalg obiektywn@¢ oceny za sprawdziany naje

- stosowé& odrbrng punktacg za wybdér poprawnej metody rozmania
i konsekwengj w jej realizacji oraz poprawldé wyniku,

- przyznawé punkty tylko wowczas, gdy jesmay przekonanize uczé wybrat
prawidiowg metod rozwigzania,



- w razie wtpliwosci nauczyciela co do prawidioda rozumowania ucznia,
przeprowadz rozmowe w celu wyja@nienia watpliwosci,

- uzaleni¢ ostateczg ocerp nie tylko od liczby zdobytych punktow, ale rowhied
liczby w petni wykonanych zada

W kazdym sprawdzianie, obok zatlatandardowych, powinno znatesic zadanie, ktérego
rozwigzanie wymaga minimum wiedzy i umgéposci ze sprawdzanej partii materiatu, jak
réwniez zadanie nietypowe, wymagag szczegolnych uzdolrie

Uczer spetniajgcy wymagania na danocerr powinien rownie posiada wiadomdaci

I umiejgtnosci wymagane na ocenyzsze.

Kryteria okréglone w wymaganiach na oocgncelugca zawieray tylko przykiadowe
umiegtnaosci i wiadomdaci zwigzane z poszczegolnymi dzialami matematyki.

whN e

I1. KONTRAKT MIEDZY NAUCZYCIELEM | UCZNIEM

Kazdy ucze jest oceniany zgodnie z zasadami sprawiedioivo

Prace klasowe i sprawdziany sbowgzkowe.

Krétkie sprawdziany obejmage wiadomeéci z trzech ostatnich lekcji (kartkdwki)
nie musz by¢ zapowiadane.

Prace klasowe i sprawdzianyg szapowiadane, z co najmniej tygodniowym
wyprzedzeniem i podawany jest zakres sprawdzanguhjgtnosci | wiedzy.

Przed kadg praa klasowy jest lekcja powtdrzeniowa, podczas ktérej nauadyci
podaje wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny.

Nauczyciel podczas kedej pracy pisemnej ma obayzek poda punktacg, tj.: liczbe
punktéw za poszczegdlne zadania czy polecenia l@maz punktéw wymaganych
do otrzymania kadej oceny.

Liczba punktéw wymaganych na poszczegdélne ocemaaypisemnej ustalana jest
wg nasg¢pujacego kryterium:

» ocena bardzo dobra 91% - 100% maksymalnej liczimkidw,

» ocena dobra 76% - 90% maksymalnej liczby punktow,

» ocena dostateczna 51% - 75% maksymalnej liczbktpun

» ocena dopuszczgja 35% - 50% maksymalnej liczby punktow,

» ocena niedostateczna 0% - 34% maksymalnej liczbktow.

Maksymalna liczba punktéw oznacza supunktow za bezbtne rozwizanie
wszystkich zadaz pomingciem zadania dodatkowego.

8.

9.

Liczba punktow wymaganych na poszczegoélne ocemaaypisemnej dla ucznidéw
z obnizonym poziomem wymageedukacyjnych ustalana jest wg r@stjacego
Kryterium:

» ocena bardzo dobra 86% - 100% maksymalnej liczimkidw,

» ocena dobra 71% - 85% maksymalnej liczby punktow,

» ocena dostateczna 46% - 70% maksymalnej liczbktpun

» ocena dopuszczgja 30% - 45% maksymalnej liczby punktow,

» ocena niedostateczna 0% - 29% maksymalnej liczbktow.

Ocere celupcg z pracy klasowej lub sprawdzianu otrzymuje ulcZietéry uzyskat
liczbe punktéw na ocenbardzo dohy i poprawnie rozwjzat zadanie dodatkowe.

10.Jezeli uczer nie uzyska liczby punktow na ogehardzo dohby i rozwigze catkowicie

lub czsciowo zadanie dodatkowe, to punkty za raganie zadania dodatkowego
dolicza s¢ do uzyskanych punktow.



11.Podczas prac pisemnych ufizenie mae stosowé kalkulatora i korektora.
W przypadku stwierdzenia stosowania kalkulatorakatektora, nauczyciel odejmuje
1 punkt od liczby punktéw uzyskanych przez ucznia.

12.Jezeli z przyczyn losowych uckenie mogt napisapracy klasowej lub sprawdzianu
z cah klagy (nieobecné¢ na pracy klasowej jest uzasadniona i usprawiedha), to
ma obowjzek uczynt to w terminie dwoch tygodni od dnia powrotu do gk
Miejsce i termin pisania zalegtej pracy ustala zyoel na wniosek ucznia.

13.W przypadku nieuzasadnionej i nieusprawiedliwiamepbecnéci na pracy klasowej,
uczer nie ma maliwosci napisania jej w innym terminie.

14.*Brak oceny z pracy klasowej lub sprawdzianu wplywa obnkenie oceny
semestralnej lub k@oworocznej w takim samym stopniu, jak ocena nieteszna —
uczer, ktory nie wywpzat st z obowhzku uzyskania oceny z pracy klasowej lub
sprawdzianu, otrzymuje z tej pracy klasowej lubasmizianu ocefiniedostateczn

15.*Nauczyciel ma prawo odpya bez zapowiedzi, z offego prag klasows,
sprawdzianem lub kartkowkzakresu wiedzy i umigjnosci ucznia, ktéry nie napisat
w terminie danej pracy.

16.Uczen, ktory otrzymat z pracy klasowej lub sprawdziaroem® niedostateczn maze
ja poprawt jednorazowo, podczas zaj dodatkowych, co najwgej na ocen
dopuszczajca w terminie i formie ustalonych przez nauczycig@ata pisemna lub
odpowied ustna) - nie ma nriwosci poprawiania ocen wgzych nk
niedostateczna.

17.0cere dopuszczaga z poprawkowej pracy pisemnej otrzymuje ucztory uzyskat
minimum 70% (dla uczniéw z obmnym poziomem wymagaedukacyjnych 60%)
liczby punktéw maliwych do zdobycia.

18.Ocere dopuszczaka uzyskalg podczas poprawy pracy klasowej lub sprawdzianu
wpisuje s¢ do dziennika lekcyjnego obok poprzedniej ocenypfzy wystawianiu
oceny semestralnej lub kcoworocznej brana jest pod uwagcena z poprawy.

19. Nie przewiduje si poprawy ocen z kartkowek.

20.Nauczyciel ma prawo przeréaprawdzian uczniowi lub catej klasiezgh stwierdzi
na podstawie zachowania ucznia niesamodzélpego pracy. Stwierdzenie faktu
odpisywania podczas pracy pisemnejzedy¢ podstaw ustalenia biggcej oceny
niedostateczne;.

21.Po dheszej usprawiedliwionej nieobeciw (powyzej 1 tygodnia) ucae ma prawo
nie by oceniany do 3 dni po powrocie do szkoty.

22.Uczen ma prawo do trzykrotnego wagu semestru zgtoszenia nieprzygotowania
sicdo lekcji — prawo to nie dotyczy zapowiedzianychrag pisemnych.
Przez nieprzygotowanie¢sdo lekcji rozumiemy: brak zeszytu, brak pracy derap
niegotowd¢ do odpowiedzi, brak pomocy potrzebnych do lekcji.
Po wykorzystaniu limitu ok&onego powyej uczé otrzymuje za kade
nieprzygotowanie ocemiedostatecznrownowang ocenie za pracdomows.

23.Za niezgtoszenie nieprzygotowania do lekcji ucotrzymuje oce@ niedostateczn
rownowana ocenie za pracdomows.

24. Aktywnos¢ na lekcji nagradzana jest ,plusami”. Za 5 zgronmyzh ,pluséw” uczeé
otrzymuje oce@ bardzo dohky. Przez aktywn& na lekcji rozumiemy: cste
zgtaszanie sina lekcji i udzielanie poprawnych odpowiedzi, rogzzywanie zada
dodatkowych w czasie lekcji, aktywprae w grupach.

25.Uczer moze otrzyma& czastkowg ocerr bardzo dohky lub celupcag za uzyskanie
znacacych  wynikbw  w konkursie — matematycznym lub  materoaty-
przyrodniczym. Ocena ta jest rownawa ocenie z pracy klasowej.



26.Jezeli w danym semestrze oglirvie s¢ badanie wynikbw nauczania lub prébny
egzamin gimnazjalny, to otrzymana ocena jest rovaine ocenie z pracy klasowej.

27.W watpliwych sytuacjach przy ustalaniu oceny semestjalnb kaicoworocznej
nauczyciel mge zadecydowao sprawdzeniu (w formie pisemnej lub ustnej) wiedz
ucznia z wybranych zagadnielezeli ucze nie przysipi do sprawdzianu w terminie
wyznaczonym przez nauczyciela, otrzymujesej z przewidywanych ocen.

28.Wystawianie ocen za pierwszy semestr oraz océcdworocznych kdzie opierato
sie na waeniu ocen.

29.Wszystkie sprawy sporne, nie ¢tg w PSO, rozstrzygane edly zgodnie

z SSO i Statutem oraz rozpgdzeniami MENIS.
*nie dotyczy uczniéw, ktérzy nie mieli fiwosci uzyskania oceny w zygku z diugotrwat i uzasadnion
nieobecnécig w szkole.

I11. WAZENIE OCEN 2 MATEMATYK!

Kazda ocena otrzymana przez ucznia ma sw@g. Podzielonegone na pi¢ kategorii.
Oceny z prac klasowych i sprawdzianow mapg; 5 punktow.

Oceny z kartkbwek majwag: 3 punktow.

Oceny za aktywni na lekcji i wypowiedzi ustne mgjvage 2 punktéw.
Oceny z pracy domowej mgyvag: 1 punktu.

Ocena za | semestr ma vgagy punktow.

VVVVY

Zasada wyliczania warfoi liczbowej oceny:
» Dodajemy oceny z danej kategorii i otrzymaune mnazymy przez wag tych ocen.
» Dodajemy otrzymane iloczyny sum ocen przez ich wagi
» Dzielimy otrzymany wynik przez swumniloczynow liczby ocen poszczegoéinych
kategorii przez wartd ich wag.
» Otrzymany wynik poroéwnujemy z talebcen:

Przedziat punktowy Ocena za | semestr/konigc
roku szk.
do 1,49 niedostateczny
1,5-2,49 dopuszczajy
2,5-3,49 dostateczny
3,5-4,49 dobry
4,5-5,49 bardzo dobry
55-6 celujcy

V. INFORMOWANIE UCZNIOW | ROD2ICOW O WYMAGANIACH | POSTEPACH UCZNIA

1. Nauczyciel — ucze
- informuje uczniow o wymaganiach edukacyjnychyiteriach oceniania,
- pomaga w samodzielnym planowaniu rozwoju,




- motywuje do dalszej pracy,
- ha prébe ucznia uzasadnia ustatpacerg.
2. Nauczyciel — rodzic:

- udostpnia informacje o wymaganiach edukacyjnych i kngieln oceniania,
- informuje o aktualnym stanie peptw w nauce,
- udziela informacji o uzdolnieniach lub trude@ch ucznia w nauce,
- udziela wskazowek do pracy z uczniem,
- ha praébe rodzica (prawnego opiekuna) uzasadnia ustabwers,
- rodzice (prawni opiekunowie) mgyvglad do sprawdzonej i ocenionej pracy

pisemnej swojego dziecka w obegricmauczyciela i na terenie Gimnazjum
— po wczéniejszym ustaleniu terminu z nauczycielem.

V. OBSZARY AKTYWNOSCI A WYMAGANIA NA OCENE:

Obszary dopuszczajca | dostateczma dobrag bardzo dobra | celujaca
aktywnosci uczai: uczen: uczen: uczen: uczen:
Rozumienie -intuicyjnie -potrafi -potrafi sformutowa | -umie -uogdlnia,
poje¢ rozumie przeczyta definicje, zapisaje, |klasyfikowa |-wykorzystuje
matematycznychpojecia, definicje -operowd pojeciami, | pojecia, uogolnienia
i znajoma¢ ich | -zna ich nazwy,| zapisane za | stosowé je. -podaje i analogie.
definicji -potrafi podé | pomog szczegllne
przyktady symboli przypadki.
modeli dla tych
pojec.
Znajoma¢ -intuicyjnie -potrafi -potrafi sformutowa | -uzasadnia operuje
i stosowanie |rozumie stosowa twierdzenie proste | twierdzenia w | twierdzeniami i
poznanych podstawowe | twierdzenia w |i odwrotne, nietrudnych | je dowodzi.
twierdzen twierdzenia, typowych -potrafi przypadkach,
-potrafi zadaniach, przeprowadz proste | -stosuje
wskaza -potrafi podé | wnioskowania. uogolnienia i
zalazenie i tez, | przykiad analogie do
-zna symbole | potwierdzagcy formutowanyc
matematyczne.| prawdziwagé h hipotez.
twierdzenia.
Prowadzenie | -potrafi -potrafi -analizuje tré¢ -umie -potrafi
rozumowa wskaza dane, |nasladowa zadania, analizowd i | oryginalnie
niewiadome, |podane -uktada plan doskonak rozwigzat
wykonuje rozwigzania w | rozwigzania, swoje zadanie, take
rysunki z analogicznych | samodzielnie rozwigzania. |o
oznaczeniami | sytuacjach. rozwigzuje typowe podwyzszonym
do typowych zadania. stopniu
zada. trudnaci.
Postugiwanie si| -tworzy, z - tworzy proste| - tworzy proste teksty| -samodzielnie | -samodzielnie
symbolikg pomoa teksty w stylu | w stylu potrafi potrafi
i jezykiem nauczyciela, matematyczny | matematycznym formutowat formutowat
matematyki proste teksty w| m z wyciem symboli. |twierdzenia |twierdzenia
adekwatnym stylu i definicje. i definicje
do danego etapmatematyczny Z wyciem
ksztalcenia m. symboli matem.
Analizowanie |-odczytuje, z | -odczytuje -odczytuje dane -odczytuje -odczytuje
tekstéw w stylu | pomog dane z prostychz tekstéw, diagraméw,i poréwnuje | i analizuje dane
matematycznym) nauczyciela, tekstow, rysunkéw, tabel. dane z z tekstow,
dane z prostych diagraméw, tekstow, diagramow,
tekstow, rysunkéw, diagraméw, | rysunkow, tabel,
diagramow, tabel. tabel, wykresow.




rysunkéw, wykresow.
tabel.
Rozwigzywanie | -zna zasady -stosuje -stosuje algorytmy | -stosuje -stosuje
zada z stosowania podstawowe | w sposéb efektywny, | algorytmy algorytmy
wykorzystaniem| podstawowych | algorytmy -potrafi sprawdzi uwzglkdniajgc | w zadaniach
poznanych algorytmow, w typowych | wyniki po ich nietypowe nietypowych.
metod -stosuje je z zadaniach. zastosowaniu. rozwigzania,
pomoa szczegllne
nauczyciela. przypadki
i uogdlnienia.
Stosowanie -stosuje -stosuje -stosuje umiejtnosci | -stosuje -stosuje
wiedzy umiejetnosci umiejetnosci matematyczne do umiejetnosci | umiejetnosci
przedmiotowej | matematyczne | matematyczne| rozwigzywania r@nyc | matematyczng matematyczne
W rozwigzywani | do do h probleméw do do
u probleméw | rozwigzywania | rozwigzywania | praktycznych. rozwigzywania| rozwigzywania
poza probleméw probleméw nietypowych | skomplikowanyc
matematycznychpraktycznych, | praktycznych. problemoéw h problemoéw
Z pomog Z innych Z innych
nauczyciela. dziedzin. dziedzin.
Prezentowanie | -prezentuje -prezentuje -prezentuje wyniki -prezentuje | -prezentuje
wynikéw swojej | wyniki swojej | wyniki swojej | swojej pracy na réne | wyniki swojej | wyniki swojej
pracy w r@nych | pracy w sposob| pracy w sposobsposoby, nie zawsze | pracy we pracy w
formach narzucony jednolity, dobrze dobrane do | wiasciwie réznorodny
przez wybrany przez| problemu. wybrany przez sposob,
nauczyciela. siebie. siebie sposéb.| dobiera formg
prezentacji do
problemu.
Aktywnosé¢ na -stara sj -zadaje pytania -wskazuje -wspiera
lekcjach, praca zrozumie Zwigzane z pomysty na | czlonkdéw grupy
w grupach i dany problem. | postawionym rozwigzanie | potrzebugcych
wiasny wkiad problemem, problemu, pomocy.
pracy ucznia -stara s stworzyé dba o jaké¢
przyjazrmy atmosfe¢ | pracy,
i zackeca innych do | przypomina
pracy. reguty pracy
grupowej.

VI. EWALUACJIA PSO

PSO podlega ewaluacji po uptywiezkiggo roku szkolnego.




WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY
MATEMATYKA - KI. 11l

Uczei spetniajcy wymagania na danocery powinien réwnigé posiada wiadomdci i umiegtnasci wymagane
na oceny risze.

l. LICZBY | WYRA ZENIA ALGEBRAICZNE

OCENE DOPUSZCZAMCA otrzymuje uczg, ktéry:

zna pagcie liczby naturalnej, catkowitej, wymiernej, niemaernej, rzeczywistej,

rozpoznaje liczby naturalne, catkowite i wymiermazpodaje ich przyktady,

Zna sposob zaodglania liczb: okréla rzad cyfry w dziesitkowym systemie pozycyjnym zapisu liczb
dziesetnych i okrdla przyblizenie dziesjtne liczb z dagp doktadndcia,

rozumie potrzed zaokgglania liczb,

potrafi pod& skaiczone i *nieskaczone okresowe rozwiggie dziesjtne utamka zwyklego,

potrafi odczyté wspoirzdna punktu na osi liczbowej i zaznadzljczbe na osi liczbowej,

zna pogcie wartgci bezwzgtdnej liczby: interpretagjgeometrycza wartcci bezwzgédnej,

podaje wartéci bezwzgtdne liczb rzeczywistych,

zna pogcie potgi o naturalnym wyktadniku i pegie pierwiastka arytmetycznego drugiego i trzeciego
stopnia,

oblicza wartéci poteg o wyktadnikach naturalnych i wymiernych podstalnjac

oblicza wartdci pierwiastkéw kwadratowych i sg@ennych,

*wie, ze (Q/E)” = a dla a =0 i stosuje ¢ zaleznosé dla pierwiastkow kwadratowych

i szeciennych,

porownuje, dodaje, odejmuje, miyoi dzieli liczby wymierne,

zna kolejné¢ wykonywania dziafa,

oblicza wartdci dwu- lub *trzydziataniowych wyrgen arytmetycznych zawierggych dziatania na
liczbach catkowitych i proste dziatania na utamkéazhuwzgtdnieniem nawiasow ),

oblicza utamek i procent danej liczby,

zna i stosuje w prostych przyktadach podstawowerywdotyczce dziata na potgach

o wyktadnikach naturalnych i pierwiastkach kwadvagoh i széciennych,

Zna pogcie procentu,

rozumie potrzep stosowania procentow syciu codziennym,

umie zamierd procent na liczi odwrotnie,

umie obliczy procent danej liczby,

umie odczyta diagram procentowy,

zna pogcia: wyraenie algebraiczne, jednomian, suma algebraicznegayyodobne,

wskazuje wspotczynnik jednomianu,

rozpoznaje jednomiany i sumy algebraiczne,

porzdkuje i potguje jednomiany o wspoétczynnikach catkowitych,

zna zasaginazywania wyrzen algebraicznych,

buduje i odczytuje proste wyienia algebraiczne,

podaje przyktady wyraen algebraicznych z jedn z wieloma zmiennymi,

oblicza wartdci liczbowe prostych wytgen algebraicznych dla zmiennych catkowitych i *utamkah
(bez konieczn&i doprowadzenia wytgnia do prostszej postaci),

zna pogcie wyrazéw sumy oraz wyrazow (jednomianéw) podabny

rozumie zasaglprzeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych sumy,

rozpoznaje i redukuje wyrazy podobne sumy o wsp@lsikach catkowitych lub *utamkowych

o jednakowych mianownikach,

dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, ktérych wynamyg wspoétczynniki catkowite lub *utamkowe
o jednakowych mianownikach,

rozumie zasagdmnazenia sumy algebraicznej przez jednomian,

mnazy sunt algebraiczg przez liczlg catkowity oraz *przez jednomian o wspétczynniku catkowitym,
zna pogcie rozktadu sumy algebraicznej na czynniki,

*wytgcza przed nawias wspdlny czynnik wyrazéw sumy algiebnej lgdacy liczby naturaln (dla sum
dwu- lub trzywyrazowych),

zna i stosuje w prostych przyktadach wzory skrogon@naenia,

zna pogcie rownania i nierébwniei pierwszego stopnia z jeginiewiadona, i rozpoznaje takie
réwnania i nieréwneci,



- zna | rozumie pegie rozwizania réwnania (nieréwsoi),

- Zna pogcie rowna (nieréwndci) rownowanych,

- wskazuje lew i prawy strore rownania (nieréwni),

- zna twierdzenia o réwnaniach (nieréwoiach) rownowanych,

- rozwigzuje rdwnania i nieréwrigi 0 wspotczynnikach catkowitych stogajprawa dziata lub metod
réwnaa (nierbwnaci) rownowanych,

- potrafi sprawdd, czy dana liczba spetnia dane réwnanie lub *niemdé,

- stosuje poznane przeksztatcenia algebraiczne wigagwaniu rowna i nierébwngci,

- rozwigzuje proste réwnania dane w postaci proporcji,

- przedstawia zbidr rozwizan nieréwndci na osi liczbowej,

- *rozwigzuje proste zadanie tekstowe z zastosowaniem rdanan

- zna pogcie rownania liniowego z dwiema niewiadomymi i régzania takiego réwnania

oraz rozpoznaje réwnania liniowe z dwiema niewiagionin

- wie, ze rozwizaniami réwnania linowego z dwiema niewiadomymuporzdkowane pary liczb,

- podaje pary liczb spetnigie proste rownanie (np. x—y =3),

- zna pogcie uktadu rowna,

- zna i rozumie peicie rozwizania uktadu rowng

- zna pogcie rownowanych uktadow réwna,

- zna metod podstawiania i metaedprzeciwnych wspoétczynnikéw,

- rozwigzuje proste oznaczone uktady rovinaybrarg metod, algebraicza ,

- *zna pogcie ukladu oznaczonego, nieoznaczonedo i sprzeozneg

- *potrafi utozy¢ uklad rowna do prostego zadania tekstowego (np. do zadank&mym dana jest suma
i réznica dwoch liczb),

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje uczg ktory.

- rozumie ré@nice pomigdzy rozwineciem dziesitnym liczby wymiernej i niewymiernej,

- potrafi obliczy¢ wartas¢ wyrazenia zawierajcego warté¢ bezwzgédng,

- zna pogcie potgi o wyktadniku catkowitym ujemnym,

- potrafi obliczy¢ potge o wyktadniku catkowitym ujemnym,

- zna pogcie notacji wyktadniczej i rozumie potrzgfej stosowania w praktyce,

- umie zapiséliczbe w notacji wyktadniczej (stosuje pifi liczby 10 do zapisu diych i *matych liczb),

- *umie oszacowawarta¢ wyrazenia zawierajcego pierwiastki (proste przyktady),

- wykonuje dziataniagczne na liczbach wymiernych, gdy nie mppstaci utamkow gtrowych,

- poréwnuje liczby przedstawione nazn& sposoby,

- umie rozwjzat proste zadanie tekstowe z@wane dziataniami na liczbach,

- *umie wylgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka,

- umie whczy czynnik pod znak pierwiastka,

- stosuje prawa dziatana potgach o wyktadnikach naturalnych i pierwiastkachraspych przyktadach
wymagajcych obliczenia wartai liczbowej wyraenia arytmetycznego lub doprowadzenia vgraa
algebraicznego do najprostszej postaci,

- *zna pogcie potgi o wykladniku catkowitym ujemnym i oblicza waéta takich potg,

- *usuwa niewymiern& z mianownika zawieragego pierwiastek kwadratowy ( przyktady typu

o)

bve

- *oblicza liczke z danego jej procentu — proste przyktady,

- *oblicza, jakim procentem jednej liczby naturalfest druga liczba naturalna,

- rozwigza proste zadanie zgdane z procentami,

- opisuje stowami i buduje dwu- i trzydziataniowe agnia algebraiczne,

- oblicza wartdci liczbowe wyraen algebraicznych dla wymiernych wastd zmiennych, *réwnie po
przeksztatceniu wyteenia do prostszej postaci,

- redukuje wyrazy podobne o wspétczynnikach wymiemyc

- dodaje i odejmuje sumy algebraiczne o wymiernychalezynnikach,

- mnazy sune algebraicza przez jednomian,

- mnazy przez siebie dwuwyrazowe sumy algebraiczne,

- rozklada sumalgebraiczg na czynniki poprzez wytzenie wspélnego czynnika przed nawias,

- doprowadza wyrzenie algebraiczne do prostszej postaci stgsppznane przeksztatcenia (rownie
wzory skréconego mrenia),

- *stosuje przeksztalcenia algebraiczne w prostyclaaach tekstowych,

- *zapisuje rozwazania prostych zadaekstowych w postaci wytan algebraicznych,




rozwigzuje réwnania i nieréwrigi liniowe o wspoétczynnikach wymiernych, wymagzg stosowania
poznanych przeksztalt@lgebraicznych,

rozwigzuje réwnania dane w postaci proporciji,

*rozwigzuje proste réwnania (nierowm), gdy wymaga to pomrmenia obydwu stron przez wspélny
mianownik utamkéw wysipujacych w réwnaniu (nieréwrigi),

zna pogcia: rbwnania oznaczonezgamdciowe i sprzeczne oraz okfa ich zbiory rozwizan,
*umie rozwizat rownanie sprzeczne i rownaniesamdciowe,

*zna pogcia: nieréwndci warunkowe, bezwarunkowe i sprzeczne oraz dkieh zbiory rozwizan,
*umie rozwizat nierdbwng@¢ sprzecza i nierdwnagé bezwarunkow,

stosuje réwnania do rozyggywania prostych zadaekstowych,

przeksztalca proste wzory, gdy wymaga to wykongdaego lub dwoch przeksztaice

podaje przyktady rozwzan réwnania liniowego z dwiema niewiadomymi ,

przeksztalca proste uktady réwhnaa réwnowane,

rozwigzuje algebraicznie uktady rowfd(réwniez sprzeczne i nieoznaczone), z zastosowaniem
przeksztatlcé wymaganych na ocerdostatecza

buduje uktady rownado prostych zadez treicig i rozwigzuje je.

OCEN: DOBRA otrzymuje uczgé, ktory:

Szacuje wartei wyrazen zawierajcych pierwiastki,
rozwigzuje zadania tekstowe dotyce rénych sposobow zapisywania liczb,
sprawnie oblicza waroi wyrazen arytmetycznych zawierggych wicksz liczbe dziatah, nawiasy
zewretrzne i wewntrzne oraz magych posta utamkow pgtrowych,
dokonuje poréwn@ szacujc w zadaniach tekstowych,
rozwigzuje zadania tekstowe zyziane z dziataniami na liczbach,
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem ohliggecentowych,
biegle stosuje prawa dziataa liczbach rzeczywistych, pgiach o wyktadnikach catkowitych i
pierwiastkach (*z uwzglnieniem paigowania pierwiastka i pierwiastkowania ggit),
*usuwa niewymierné z mianownika zawieragego pierwiastek szeienny,
wykonuje dziatania na liczbach niewymiernych, wymjage wyhczania czynnika przed znak
pierwiastka i wdczania czynnika pod znak pierwiastka,
dodaje i odejmuje iloczyny zawiesgge ten sam czynnik niewymierny,
opisuje stowami i buduje wy#ania algebraiczne zawiegag nawiasy oraz wtej niz trzy dziatania,
rozpoznaje sytuacje, w ktérych wyemie algebraiczne nie posiada waetdiczbowej (np.:

a X-5 —
v T 5 + 2 ’
a+3 x*-1 y+e)
redukuje wyrazy podobne sumy, gdy wymaga to miegszego ich upoegzdlkowania,
mnazy przez siebie sumy algebraiczne o dowolnej licziyeazow,
*mnozy przez siebie trzy sumy algebraiczne,
wykonuje mnaenie sum o wyrazach maajych wspétczynniki niewymierne,
przeksztalca zlmne wyraenia algebraiczne i oblicza ich waitoliczbowe réwnié dla
niewymiernych wartéci zmiennych,
stosuje wzor na kwadrat sumy lukznécy w celu obliczenia kwadratu liczby dwucyfrowej,
wytgcza przed nawias ujemny wspélny czynnik wyrazéwysum
rozklada sumy algebraiczne na czynniki z zastos@mamzoréw skroconego mpenia,
usuwa niewymiern& z mianownika utamka z zastosowaniem wzoru skrégomenaenia na iloczyn
sumy dwoch wyrzen przez ich ranice,
*zna i stosuje algebraiczny zapis liczby parzystegparzystej,
stosuje przeksztalcenia wye algebraicznych w zadaniach tekstowych,
rozwigzuje réwnania i nieréwrigi liniowe wymagajce skomplikowanych przeksztafce
algebraicznych, mnnia pierwiastkdw arytmetycznych tego samego stym@wierajcych utamki o
licznikach kedacych sumami algebraicznymi,
poprawnie interpretuje graficzny obraz zbioru razeh nieréwndci,
poprawnie analizuje zadania zstl o r&znorodnej tematyce i rozgduje je za pomagcréwnai i
*nieréwnaosci i sprawdza, czy rozwranie spetnia warunki zadania,
przeksztalca wzory matematyczne, fizyczne i chendazraz wyznacza niewiadgmowniez, gdy
wymaga to *wyhczenia niewiadomej przed nawias,
stosuje przeksztalcenia algebraiczne wymagane ér@ dobi w rozwigzywaniu uktadow réwna
poznanymi metodami ,
buduje ukfad rownao danym rozwjzaniu,
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stosuje metogipodstawiania i metadprzeciwnych wspétczynnikéw i potrafi olitet, ktdrg z tych
metod tatwiej rozwjza¢ dany uktad réwni,

poprawnie analizuje zadania zstR i rozwigzuje je za pomaguktadéw réwné oraz sprawdza, czy
rozwigzanie spetnia warunki zadania.

OCEN: BARDZO DOBR otrzymuje uczg, ktory:

oblicza wartdci wyrazen z zastosowaniem wzoréw na ggach i pierwiastkach, usuwania
niewymierngci z mianownika,

rozwigzuje r&norodne zadania z zastosowaniem obligae@centowych,

rozktada sumy algebraiczne na czynnikimgmi sposobami (réwniegrupupc wyrazy — proste
przyktady),

stosuje wiadomixi o wyrazeniach algebraicznych do udowadniania niektérycisndici — proste
przyktady,

*stosuje rozklad sum algebraicznych na czynnikiehu®krelenia dziedziny wyrzenia algebraicznego
lub doprowadzenia go do prostszej postaci (#gméa wymierne)

stosuje réwnania i nieréwlo do rozwizywania zadé wymagajcych skomplikowanych oblicae
dobrej znajoméci pojecia procentu, whasrioi dziesjtkowego uktadu pozycyjnego paja predkosci,
*rozwigzuje réwnania i nierownigi o wspotczynnikach niewymiernych, w ktdrych traebylczat
niewiadoma przed nawias i usuwaniewymiernd¢ z mianownika rozwizania,

stosuje uktady rownado rozwiazywania zada tekstowych o ziwonych zalenosciach dotycacych
réznych dziedzin (np. ruch jednostajnyz&nia procentowe, zawastometali w stopach itp.)
uktada zadanie z tfeia do danego uktadu rowharéwnania lub nieréwrigi.

OCENE CELUJMCA otrzymuje uczg ktory:

rozwigzuje zadania o podwgzonym stopniu trudroi,

zna i stosuje inne wzory skréconego remia,

znajduje utamek zwykty, gdy dane jest jego nigslzmne rozwinjcie dziesitne,

oblicza wartdci poteg o wyktadniku niewymiernym i biegle stosuje prasi@atar na potgach

o wyktadnikach niewymiernych,

rozwigzuje metodami algebraicznymi zadania doigezwtasnéci liczb,

zna inne wzory skréconego miemia (szécian sumy, rénicy, suma i rénica széciandw, kwadrat
sumy trzech sktadnikow),

rozktada sumy algebraiczne na czynniki mgtgtupowania wyrazoéw, gdy wymaga to przedstawienia
wybranych wyrazéw w postaci sumy,

wykonuje dziatania na wyzaniach wymiernych (dodawanie i odejmowanie — sporaaie do
wspoélnego mianownika, maenie i dzielenie),

rozwigzuje réwnania i nieréwrigi wyzszych stopni, z warfgia bezwzgédng, sporadza ilustrac}
graficzmy zbioru rozwizan oraz zadania tekstowe ozgun stopniu trudngci wykraczagcym poza
program nauczania,

rozwigzuje uktad trzech réwriaz trzema niewiadomymi,

zna i stosuje met@dvyznacznikow w rozvgzywaniu uktadéw dwoch rowimdiniowych.

II. FUNKCJE

OCENE DOPUSZCZAMCA otrzymuje uczg ktory.

rozumie wykres, jako sposéb prezentacji informaciji,

potrafi odczyta informacje z wykresu,

rozumie pajcie przyporgzdkowania,

zna pogcie funkcji i podstawowe sposoby przedstawiani&djin

umie przedstawifunkcp za pomog grafu, tabelki, wykresu,

zna pogcie argumentu funkcji, warfoi funkcji, dziedziny i zbioru warfoi funkcji oraz okrela je
dla funkcji danych w postaci wykresu, grafu lubeiki

umie odczytawartas¢é funkeji dla danego argumentu lub argument dla daveetasci funkcji danych
w postaci wykresu, grafu lub tabelki,

rozpoznaje przyposzikowania ledace funkcjami przedstawione w postaci grafu lub &flbh
zna pogcie miejsca zerowego funkcji,
zna pogcie funkcji liniowej,

rozpoznaje wykresy i wzory funkgji liniowych,
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- wskazuje wspotczynnik kierunkowy we wzorze funhicjiowej i wie, ze od jego wartéci zalezy
kierunek wykresu,

- oblicza warté¢ funkcji liniowej dla danego argumentu,

- sporzdza wykresy funkcji liniowych o wspétczynnikach kadvitych i *utamkowych dla kR,

- *potrafi sprawdzt rachunkowo, czy punkt o danych wspéttmych naley do wykresu funkcji
liniowej opisanej wzorem,

- potrafi sprawdzi na wykresie, czy punkt o danych wspétteych naley do wykresu funkcji
liniowej,

- *odczytuje z wykresu, jakie wartoi funkcja przyporzdkowuje danym argumentom,

- potrafi odczyté z wykresu miejsce zerowe funkcji,

- oblicza miejsce zerowe funkcji liniowgj= ax + b o wspotczynnikach catkowitych,

- okresla na podstawie wzoru funkgciji liniowej wsp&ddne punktu przegcia jej wykresu z ogiy oraz z
*0sig X,

- odczytuje z wykresu funkcji liniowej wspobdne przecicia z osiami uktadu wspokdnych,

- zna i rozumie peicie funkcji rosmacej, malejcej i statej,

- okresla w oparciu o wzér i wykres funkgyi = ax + b, czy ta funkcja jest rogna, malejca czy stata,

- * zna warunek rownolegigi wykreséw funkciji liniowych i rozpoznaje wzoryrilcji liniowych
o réwnolegtych wykresach,

- zna i rozumie peicie graficznego rozwiania uktadu rownaliniowych,

- potrafi odczytd z rysunku rozwjzanie uktadu rowna

- rozpoznaje parabole i hiperbole na rysunkach

- *uzupetnia tabellk z danymi argumentami i szkicuje wykres funkgji= ax®.

OCENE DOSTATECZMNA otrzymuje uczé ktory.

- umie interpretow@informacje odczytane z wykresu,

- potrafi pod& empiryczne przyktady funkcji,

- rozpoznaje funkcje przedstawione narmé sposoby,

- opisuje funkcje rénymi sposobami,

- sporzdza wykresy funkcji liniowych o dziedzinie skezonej oraz o dziedzinieetycej zbiorem liczb
rzeczywistych,

- wie, ze wykres funkcji zaley od dziedziny,

- wie, ze funkcjay = 0 ma nieskozenie dio miejsc zerowych, a pozostate funkcje state niggma
miejsc zerowych,

- podaje przyktady funkcji rogeych, malejcych i statych oraz funkcji o réwnolegtych wykrebac

- umie okréli¢ monotoniczné¢ funkcji na podstawie

- oblicza argument, ktéremu przypgdkowana jest dana wakin

- odczytuje z wykresu, jakiemu argumentowi funkcjayporzdkowuje dag wartase,

- odczytuje z wykresu i *oblicza, dla jakich arguntemtfunkcja przyjmuje wartii dodatnie a dla
jakich ujemne,

- umie okréli¢ monotoniczné& funkciji liniowej na podstawie numerdééwiartek, przez ktére
przechodzi jej wykres,

- *umie poda& wzor funkcji liniowej, ktérej wykres jest rownollgdo danej i przechodzi przez dany
punkt na osy,

- przeksztalca proste rownanie z dwiema niewiadomgmpostacy = ax + bi sporadza jego wykres,

- *rozpoznaje réwnania prostych rownolegtych doyosiysuje takie proste,

- umie rozwjzat graficznie oznaczony uktad réwiegdy nie wymaga to skomplikowanych
przeksztalcé algebraicznych,

- zna pogcie paraboli i pajcie hiperboli,

- rozumie pogcie funkcji kwadratowej, podaje przyktady,

a
- rozumie pogcie funkcji postaciy = —, podaje przyktady,
X

a
- umie szkicowa wykresy funkcji y = ax?i y=—,
X

- umie odczyta z wykresu paraboli lub hiperboli miejsca zerowle siwierdzé ich brak,
- odczytuje z wykresu hiperboli i paraboli waitdunkcji dla danego argumentu i *odwrotne.

OCENE DOBR{ otrzymuje uczgé, ktéry:
- umie interpretow@informacje odczytane z wykresu,
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umie przedstawiwykres funkcji spetniajcej dane warunki,

umie poda argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje waxibdodatnie lub ujemne,

rozpoznaje funkcje w oparciu o ich wykresy,

podaje przyktady wzoréw funkcji linowych o oklenym miejscu zerowym,

sporzdza wykresy funkcji liniowych ok&onych na przedziatach liczbowych,

oblicza i odczytuje z wykresu, dla jakich argumewnt@artasci funkcji liniowej spetniag okreslone
warunki,

oblicza wspotrzdne punktu przeecia wykresow dwaéch funkciji liniowych,

rozwigzuje zadania dotygeze figur w prostojtnym uktadzie wspétrdnych ograniczonych przez
wykresy danych funkgciji i osie uktadu; oblicza ptd&ich figur,

*umie graficznie rozwjzat nierdwna¢ pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi,

*umie odczyta z wykresu, dla jakich argumentéw jedna funkcj#oliva ma wartéci wieksze od
drugiej,

umie poda whasndgci funkgciji liniowej,

umie wyznaczy wzor funkcji liniowej, znajc: wspotrzdne dowolnego punktu i punktu na gsi
ktére naleg do wykresu; wspotedne punktow przeecia wykresu z osiamii y; wspotrzdne punktu
przeckcia wykresu z ogiy i miejsce zerowe funkcji; wspokdne punktu wykresu i wzér funkcji o
réwnoleglym wykresie; *wspotedne dwdch punktéw natgcych do wykresu,

umie stosowafunkcije liniowa w zadaniach tekstowych,

*sporzzdza wykresy funkcji opisanej zdymi wzorami na rénych podzbiorach dziedziny i odczytuje
z wykresu wiasngei takich funkcji,

umie rozwjzat graficznie nieoznaczony i sprzeczny ukiad réfiyna

stosuje przeksztalcenia algebraiczne wymagane ér@ dobr w rozwigzywaniu uktadow réwna
metod; graficzny,

a
umie szkicowé wykresy funkcji y = ax’ +Ci Y = — i odczytuje wiasngei takich funkcji
X

z wykresow (np. zbiér argumentow, dla ktorych fuakgrzyjmuje okrélone wartdci, wartas¢
minimalmg lub maksymalg, monotonicznét na poszczegélinych przedziatach),

zapisuje wzor funkcji okiéajacej zalenos¢ miedzy dwiema okrdonymi wielkosciami (np. odwrotnie
proporcjonalnymi).

OCEN: BARDZO DOBR otrzymuje uczg, ktory:

biegle postuguje siterminologi i symboliky dotyczca funkciji ,

bada wiasngxi réznych funkciji i opisuje je na podstawie wykresu,

sporzadza wykresy funkciji liniowych w rnych zbiorach liczbowych i *okéta ich zbiory wartéci,
rozwigzuje zadania dotygeze figur wyznaczonych w prostgtkym uktadzie wspohenych przez
wykresy danych funkgji i osie ukladu, gdy wymagataeedstawienia danej figury w postaci sumy lub
réznicy innych figur i stosowania wzoru na diégmdcinka w prostodtnym uktadzie wspotednych,
*umie poda& wzor funkcji liniowej spetniajcej nietypowy warunek,

umie rozwizywat zadania tekstowe zydane z parabgli hiperbob,

*okresla dziedziny niektérych funkcji ( np., gdy wyrenie ze zmierpiniezaleng
wystepuje w mianowniku lub pod pierwiastkiem kwadratowym

OCENE CELUJACA otrzymuje ucze ktéry:

rozwigzuje zadania o diym stopniu trudngci dotyczice funkcji,

stosuje whasnizi funkcji do interpretacji rénych zjawisk,

sporzdza wykresy i okréda wlasndci funkcji z wartgcig bezwzgédng oraz innych nietypowych
funkcji,

ilustruje w uktadzie wspétednych zbiory punktéw opisane warunkami, np. :

|><I >3iy<2; |XI = |y| oraz opisuje zaznaczane zbiory w postaci réwmaerowngci,

rozwigzuje uktady nierownéi pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi i petadia ich zbiory
rozwigzah w prostolgtnym ukltadzie wspotednych,
rozwigzuje zadania z parametrem.
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lll. WIELOK ATY, KOtA | OKR EGI

OCENE DOPUSZCZAMCA otrzymuje ucag ktory.
- zna pogcie trojkata,
- zna rodzaje tréjow ze wzgédu na lgty i ze wzgkdu na boki,
- rozpoznaje i rysuje te rodzaje trojitdw,
- zna pogcie wysokdci trojkata,
- rysuje trojkat o danej podstawie i wysokd,
- rozpoznaje i rysuje wysokoi danego trojkta,
- zna sum miar kgtow wewrgtrznych tréjlgta,
- umie obliczy miar trzeciego kta trojkata, magc dane dwa dty,
- umie wyznaczy miary kgtow tréjkata na podstawie danych z rysunku (proste przykiady)
- zna jednostki miary pola,
- zamienia ary i hektary na metry kwadratowe i *odtmre,
- zna wzOr na pole dowolnego tréih,
- oblicza pole tréjkta o danej diugiei boku i dtugdci odpowiadajcej mu wysokéci,
- oblicza pole tréjkta prostoktnego o danych dtugoiach przyprostodtnych,
- zna twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwroménderdzenia Pitagorasa,
- rozumie potrzep stosowania twierdzenia Pitagorasa i twierdzeniarothego,
- umie zapis&wzor Pitagorasa dla trgjta prostoktnego,
- umie obliczy dlugas¢ przeciwprostoltnej i przyprostoltnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa,

a3
- zna wzor na diugié wysokdci trojkata rownobocznegd = T i wzor na pole trojita

2

rownobocznegdP = a f ,

- umie obliczy dlugas¢ wysokdaci i pole tréjlata rownobocznego o danej dhégoboku,

- wie,ze w trojkgcie o lgtach ostrych 30i 60°krétsza przyprostejtna jest potow przeciwprostoktne]
i stosuje to w prostych zadaniach,

- *umie sprawdz, czy tréjlgt o danych dlugéciach bokdéw jest prostatay,

- zna definic¢ prostokta, kwadratu, trapezu, réwnolegtoboku i rombu, @dli,

- rozpoznaje i rysuje poszczegolne czwatgkzna i stosuje ich wlaséa w rozwigzywaniu prostych
zada rysunkowych i rachunkowych,

- zna wzory na obliczanie po6l prostpé, kwadratu, trapezu, réwnolegtoboku, rombu, diéito

- umie obliczy¢ pole prostokta, kwadratu, trapezu, rownolegtoboku, rombu, déltanagc dane
dtugdasci odcinkéw wys¢pujacych we wzorze,

- *umie obliczy katy czworolgta na podstawie danych z rysunku,

- zna pogcie obwodu wielofta i oblicza obwod wielakta, gdy danessdtugasci jego bokow,

- zna pogcie okegu, kota, promieniasrednicy i ceciwy okregu (kota),

- rysuje okgeg (koto) o danym promieniu lurednicy,

- zna pogcie liczbyr i przyblgong wartasé liczby,

- zna wz6r na obliczanie dhugm okregu i wzor na obliczanie pola kota,

- umie obliczy diugads¢ okregu i pole kota, gdy dana jest diuggromienia lutérednicy,

- zna pogcie tuku i wycinka kota,

- *zna wzér na obliczanie diugoi tuku i pole wycinka kota,

- *umie obliczy ditugas¢ tuku i pole wycinka kota, gdy dana jest didgeromienia i miara
odpowiedniego #a srodkowego,

- umie obliczy dtugas¢ tuku jako okrélonej czsci okregu i pole wycinka kota jako okéonej czsci
kota,

- zna pogcie kata srodkowego i lgta wpisanego,

- rozpoznaje i rysujedty srodkowe i wpisane,

- zna zalenos¢ migdzy katemsrodkowym i kstem wpisanym opartych na tym samym tuku,

- zna zalenos¢ migdzy katami wpisanymi opartymi na tym samym fuku,

- *zna twierdzenie o4dcie wpisanym opartym na pétaigu,

- umie stosowatwierdzenia o ach wpisanych drodkowych w prostych zadaniach,

- zna pogcie stycznej do okgu i punktu styczndei,

- wie, ze styczna jest prostopadta do promienia fickow punkcie styczriai,

- rozpoznaje styczndo okegu i umie narysowastyczry do okegu w danym punkcie

- zna pogcie okegdw rozhcznych, przecinggych st i stycznych i rozpoznaje takie ekyi,
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zna pogcie okegu opisanego na wielgkie i wpisanego w wielaft i rozpoznaje takie okgi,

zna pogcie symetralnej odcinka i dwusiecznajd,

umie konstruowasymetralig odcinka i dwusiecznkata,

wie, gdzie ley srodek okegu wpisanego w wielak i okregu opisanego na wielgkie,

wie, ze w kady trojkat mazna wpisé okrag i na kadym tréjkagcie mazna opisd okrag,

wie, gdzie ley srodek kota opisanego na trgjlie prostoktnym,

oblicza dtugé¢ promienia kota opisanego na trggke prostoktnym o danej przeciwprostgtaej *lub
przyprostolgtnych,

zna pogcie wielolgta foremnego i rozpoznaje wielgtly foremne,

wie, ze w kady wielokat foremny mana wpisé okrag i na kadym mazna opisé koto asrodki tych
okregdw pokryway sie,

zna miae kata wewretrznego tréjlgta rownobocznego, kwadratu i $ekata foremnego,

zna wzor na diuga przekitnej kwadratud = a\/E i oblicza p, mapc dany diugas¢ boku kwadratu,
rysuje okgg opisany na trogcie rownobocznym i olgg wpisany w tréjkt rownoboczny i oblicza

. . : L 1 2
diugcici ich promieni przy danej wysoka trojkata (I = éh , R= Eh ),

rysuje okgg opisany na kwadracie i ajg wpisany w kwadrat i oblicza dtugm ich promieni
1 1 1

(r==a,R==d=>aJ2),
2 2 2

rysuje okgg opisany i okgg wpisany w sz&iokat foremny,

wie, ze promié kota opisanego na saeokacie foremnym ma taksam dtugas¢, jak bok tego
sze&ciokata (R =a),

umie konstruowatréjkat rownoboczny i sz&iokat foremny o danym boku.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje ucze ktory.

rozumie zasagdklasyfikacji trojlgtow,

umie wyznaczymiary kjtow tréjkgta na podstawie danych z rysunku,

zna warunek istnienia trégta,

umie sprawddj, czy z odcinkéw o danych diyg@mch mana zbudowatrojkat,

umie obliczy dtugai¢ odcinka w prostagnym ukladzie wspolednych,

zamienia wiksze jednostki pola na mniejsze *i odwrotnie,

oblicza pola i obwody figur ptaskich, gdy istni&mnieczné¢ obliczenia niektérych danych
potrzebnych do wzoru (proste przypadki) lub *podnia wielolgta na dwie czsci i przestawienia
pola jako sumy pdl tych i,

zna pogcie odcinka kota,

rozumie spos6b wyznaczenia liczby

*umie obliczy pole kota znajc jego obwdd i odwrotnie,

*umie obliczy' obwdd figury ograniczonej tukami i odcinkami (pprzypadki),

stosuje poznane wiadogmw nieskomplikowanych zadaniach praktycznych,

zna zalénosci miedzy dtugdciami bokow trojlgtow o lgtach wewatrznych 90°, 45°, 45° oraz 90°,
60°,30° i stosuje je w zadaniach niewymagggh przeksztatcania wzorow,

rozumie zasagdklasyfikacji czworoktow,

*umie obliczy pole figury ztéonej z wieloktow i wycinkéw kota,

rozwigzuje proste zadania rysunkowe i tekstowe defgezalénosci miarowych mgdzy kgtami

w Kole,

zna odpowiednizaleznosé i oblicza miae kata srodkowego i lgta wpisanego opartego na danej
czesci okregu,

umie okrali¢ wzajemne potzenie dwdch okggow, znajc diugdci ich promieni i odlegée
miedzy ichsrodkami,

*umie okreli¢ odlegtadé miedzy srodkami dwoéch olggdw, znagc ich promienie i potzenie,
*umie rozwihza® proste zadanie z ajgami w uktadzie wspokinych,

*umie obliczy¢ dtugasci odcinkdw, majc dane diugéci promieni lub odlegtéci migdzy
wybranymi punktami na rysunku przedstawigjm okegi styczne,

*zna wlasndci punktéw naleagcych do symetralnej odcinka i dwusieczngak

oblicza dtugéci promieni okegébw wpisanych i opisanych na trgge réwnobocznym

(r = % E@ i R= % E@ ), széciokacie foremnym ¢ = a_\2/§ i R=a), gdy dana jest

diugas¢ boku odpowiedniego wielaka,
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- *umie obliczy¢ pola obwody két wpisanych i opisanych na kwadraitigkacie réwnobocznym i
sz&ciokacie foremnym,

- umie oblicz¢ miare kata wewrgtrznego wielokta foremnego,

- *umie konstruowda osmiokat foremny o danym boku.

OCENE DOBR4 otrzymuje ucza, ktéry:
*umie udowodni wzér na diuged przelgtnej kwadratu, dlug@’ wysokdci trojkgta
réwnobocznego, pole trgjla rownobocznego oraz zatesci migdzy bokami w trojcie
prostokgtnym réwnoramiennym i trégicie o kgtach 30°1 60°,

- umie rozwgza’ trojkgt o kgtach wewatrznych 90°, 45°, 45° oraz 90°, 60°,30° réwmnigdy
wymaga to przeksztalcania wzoréw,

- umie obliczy pole wielolgta ograniczonego wykresami funkcji liniowych orammi ukfadu
wspohrzdnych,

- rozwigzuje zadania wymaggje przeksztatcania poznanych wzoréw, razywania rowna oraz
stosowania twierdzenia Pitagorasa i tw. odwrotrégtwierdzenia Pitagorasa, wykonywania
dodatkowych oblicze (np. procentowych),

- stosuje poznane wiasfw kgtow srodkowych i wpisanych do rozyziywania zada rachunkowych
i konstrukcyjnych (np., gdy wymaga to rozpoznaaéch ktéw na skomplikowanych rysunkach
lub samodzielnego wykonania rysunku w oparciu &'tradania ),

- oblicza pole odcinka kota,

- rozwigzuje zadania zwiane z okigami w prostoitnym ukiadzie wspoétednych,

- stosuje wlasn@ stycznej do okgu w rozwgzywaniu zadg,

- stosuje whasngzi punktow nalggcych do symetralnej odcinka i dwusieczngakv rozwizzywaniu
zadai teoretycznych i praktycznych,

- potrafi uzasadni konstrukcg kota wpisanego w wielgki kota opisanego na wielgkie,

- potrafi okre&li¢ w oparciu o wtasnéti niektérych wieloktéw, czy na danym wielgkie mana
opisa okrgg lub wpisa@ okrgg w ten wielolgt,

- wpisuje okegi w ré&éne wielolgty i opisuje okggi na r&&nych wielolgtach oraz stosuje wiadonw
o tych okegach i wielogtach w zadaniach teoretycznych i praktycznychinpadaniach
dotyczcych okegu wpisanego w romb lub algu wpisanego w tréik),

- konstruuje dwunastgk foremny,

- potrafi narysowd inne wielokty foremne za pomadinijki i kgtomierza ( np. piciokgt foremny,
dziewkciokgt foremny ),

- wie, jakie mée by’ wzajemne pofenie dwdch olggéw i stosuje to w zadaniach,

- potrafi uzasadri poznane wzory i wlassa.

OCENE BARDZO DOBR otrzymuje ucz#é, ktory:

- rozwigzuje zadania rachunkowe i konstrukcyjne a.attej tréici, wymagagce biegtej znajomiei
omawianych zagadnie spostrzegawczoi, uzupetniania danych rysunkéw dodatkowymi
elementami,

- potrafi udowodnd wzér na diugé¢ wysokdaci trojkata réwnobocznego, *oraz zaleosci migdzy
bokami tréjlgta o kgtach 90°, 60°,30°.

OCENY CELUJ&CA otrzymuje ucz#é, ktory:
rozwigzuje zadania konstrukcyjne i rachunkowe @yan stopniu trudngci, wykraczagce poza
program nauczania,
- uzasadnia popraws® konstrukcji,
- konstruuje dziestiokat foremny i peciokat foremny,
- stosuje poznane wiadoged w rozwigzywaniu nietypowych problemoéw dotygz/ch zagadnie z
réznych dzialtéw matematyki.

IV. PRZEKSZTALCENIA GEOMETRYCZNE

OCENE DOPUSZCZAACA otrzymuje uczg ktéry.
- zna pogcie symetrii osiowe] i symetrtrirodkowej,
- zna pogcie punktéw i figur symetrycznych wzglem prostej i wzglddem punktu,
- zna pogcie osi symetrii figury i pajcie srodka symetrii figury,
- wie, kiedy dwa punktyagssymetryczne wzgtlem prostej i wzgddem punktu,
- znajduje punkt symetryczny do danego wdeim prostej i wzgdem punktu,
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rozpoznaje punkty i figury symetryczne weggm prostej lub wzgtlem punktu,

rozpoznaje punkty i figury symetryczne wedgm prostej i wzgddem punktu,

wie, ze figury symetrycznegsprzystajce,

kresli obrazy prostych figur w symetrii osiowej i w swinii srodkowej, gdy € symetrii nie przecina
figury asrodek symetrii nie nalsy do wretrza figury,

zna pogcie osi symetrii figury grodka symetrii figury,

rozumie pogcie osi symetrii figury i potrafig wskaza w prostych przypadkach,

rozumie pogcie srodka symetrii figury i potrafi go wskazav prostych przypadkach,

zna pogcie i podaje proste przykilady figur osiowosymetrypzh i sSrodkowosymetrycznych,
rozpoznaje figury osiowosymetrycznesrddkowosymetryczne (proste przykiady),

rysuje osie symetrii i zaznacgeodki symetrii niektorych figur ( np. kwadratu, adka, kota) i okréla
ich liczbe,

wie, ze wielolkgt o nieparzystej liczbie wierzchotkéw nie peomie srodka symetrii,

*podaje przyktady figur, ktére nie mapsi symetrii lubsrodka symetrii,

*zna przykiady figur, ktére majnieskaiczenie duo osi symetrii lukirodkéw symetrii,

*umie okreli¢ wlasndgci punktéw symetrycznych,

zna zalenosci miedzy wspotrzdnymi punktéw symetrycznych wzaglem pocatku uktadu
wspotrzdnych i wzgédem osi uktadu wspokezinych,

podaje wspotrgdne punktéw symetrycznych wzglem pocztku uktadu wspétrgdnych (*oraz
wzgledem osi uktadu wspétezinych ) i zaznacza takie punkty w prosgimlym uktadzie
wspohrzdnych,

rozpoznaje punkty symetryczne wgdgm osi uktadu wspokznych i *wzgkdem pocztku uktadu w
oparciu o ich wspétrgne,

zna pogcie wektora i przesuegia o wektor,

*zna pogcia: kierunek, zwrot, diugé wektora,

wskazuje pocgtek i koniec wektora na rysunku,

rozpoznaje wektory réwne i przeciwne,

*rozumie pogcie przesuricia,

potrafi rozpoznéfigure i figure przesungta o wektor,

*umie przesun¢ figure o wektor na papierze kratkowanym,

*zna i rozumie pgjcie wspotrzdnych wektora i potrafi je zapiéala wektora danego

w prostokitnym uktadzie wspotrinych,

*umie okreli¢ wspotrzdne wektora przesugtia,

Zna pogcie obrotu o kt,

zna pogcie srodka obrotu,

*rozumie pogcie obrotu o kt i potrafi rozpoznéfigure i figure obrécon o kat.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje ucze ktéry.

postuguje si terminology dotyczca symetrii,

kresli obrazy figur w symetrii osiowejdrodkowej,

znajduje osie symetrii eiych figur i rozpoznaje figury osiowosymetryczne,

wyznaczarodek symetrii odcinka, réwnolegtobokéw, wieltdw foremnych o parzystej liczbie
wierzchotkow,

*umie budowa figury posiadajce & symetrii i nie posiadage srodka symetrii i podaje przyktady
takich figur,

*umie budowa figury o okrélonej liczbie osi symetrii,

podaje przyktady figur o danej liczbie osi symeitriysuje takie figury,

umie znajdowafigury symetryczne wzgtlem osi uktadu i wzgblem pocatku uktadu wspotrgdnych,
rozwigzuje zadania dotygze rysowania figur symetrycznych wzdém osi lub pocgtku uktadu
wspéirzdnych,

*umie przesuyc figure o dany wektor na ptaszcayie,

umie okréli¢ wspotrzdne punktu po przeswtiu o dany wektor,

*umie okreli¢ wspotrzdne wektora, zna¢ wspoétrzdne jego pocgku i konca,

umie okréli¢ wspotrzdne wektora przeciwnego do danego,

*umie okreli¢ wspotrzdne wierzchotkéw figury przesusiej,

*umie obroct figure o dany lgt postugugc sic katomierzem,

*umie okresli¢ kat obrotu.
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OCEI\E DOBR4 otrzymuje ucz#é, ktory:

Zna pogcie przeksztatcenia izometrycznego i wie,symetrie g przeksztatceniami izometrycznymi,
umie wskazywé osie isrodki symetrii figur ztagonych,

*umie poda& wzor funkcji liniowej, ktérej wykres jest symeticym do wykresu danej funkgciji
liniowej, wzgkdem osi lub poctku uktadu wspétrednych,

rozwigzuje zadania rachunkowe i rysunkowe wymagajdobrej znajomici wiadomdci o symetriach
oraz stosowania wiador z innych dzialéw matematyki,

stosuje réwnania do wyznaczania wspgdreych punktéw symetrycznych wzglem pocatku lub osi
uktadu wspotrzdnych,

umie rozwjzaé zadanie tekstowe zgdane z przesugtiem o wektor.

OCEN: BARDZO DOBR otrzymuje uczg, ktory:

wie, ze symetrigsrodkowa i obrot o 180daj ten sam obraz figury,

*rozwigzuje zadania dotygze ztazenia dwdéch lub trzech symetrii ( réwaieizgledem osi i pocatku
ku uktadu wspotrgdnych ),

umie poda wspotrzdne punktow symetrycznych waglem prostych postagi.=a, x = a,

*znajduje wspotrzdne punktéw symetrycznych wzdlem pocatku lub osi ukladu wspétednych, gdy
wymaga to rozwjzania réwnania o wspétczynnikach niewymiernych.

OCENE CELUJMCA otrzymuje uczg, ktory:

rozwigzuje zadania o diym stopniu trudn€ci wymagajgce stosowania wiadonsa dotycacych
przeksztalcé geometrycznych iinnych dzialéw matematyki,

stosuje metody analityczne w zadaniach defygeh symetrii w prostaitnym uktadzie wspétrinych
( np. wzgédem dowolnego punktu lub dowolnej prostej ),

umie rozwjzat zadanie zwjzane z przesuggiem wykresu funkcji liniowej o wektor.

V. FIGURY PODOBNE

OCENE DOPUSZCZAMCA otrzymuje uczg ktory.

zna pogcie stosunku dwdch wielkoi i oblicza stosunek dwdéch odcinkéw o danych dbegech,
rysuje dwa odcinki, gdy dany jest stosunek ich déag

zna pogcie odcinkdw proporcjonalnych,

zna tr@¢ twierdzenia Talesa i rozumie potrzetiosowania tego twierdzenia,

uktada proste proporcje w oparciu o rysunek z raamoi kgta przecgtymi prostymi réwnolegtymi

i oblicza nieznamdiugas¢ odcinka, korzystapr z wiasnéci proporcji,

potrafi konstrukcyjnie podzigliodcinek nan réownych czsci,

*potrafi podzielt odcinek w danym stosunku,

zna pogcie figur podobnych i pegie skali podobigstwa,

intuicyjnie rozumie pajcie podobiéstwa figur ptaskich i skali podohistwa oraz proporcjonaldoi
odcinkow,

wie, ze odpowiednie &y figur podobnych majréwne miary, a odpowiednie odcinkj s
proporcjonalne,

*wie, kiedy dwa wielokty s3 podobne,

wie, ze wielokaty o r&nej liczbie bokéw nie magby¢ podobne,

wie, ze kazde dwie figury przystage g podobne w skali k = 1,

wie, ze kazde dwa odcinki, kade dwa kwadratyaspodobne i kade dwa kotagpodobne i podaje ich
skak podobidistwa, majc dane dtugéei tych odcinkéw, bokdéw kwadratéw lub promieni képroste
obliczenia,

potrafi rozpoznéfigury podobne i umie okié¢ skak ich podobiéstwa w prostych przypadkach,
*oblicza boki wielokta podobnego w danej skali do wiedtk o danych diugaiach bokéw,

zna cechy podobistwa tréjlgtéw prostolgtnych,

*umie sprawdzi podobigstwo tréjlkgtéw prostolgtnych, znajc ich katy ostre lub przyprostajtne,
rozwigzuje proste zadania praktyczne zméne np. wysokiiami i dlugdciami cieni rénych
obiektow * obliczaniem szerokoi rzeki,

*zna cechy podobiestwa prostoitoéw i rozpoznaje, czy dwa prostgil o danych bokachygpodobne —
proste obliczenia,

zna pogcie jednoktadnéci prostej i *odwrotnej,

zna pogcie srodka i skali jednoktadrigi,

intuicyjnie rozumie pajcie jednoktadnéci, srodka i skali jednoktadriai,
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- wie, kiedy jednoktadni jest odwrotna a kiedy prosta, rozpoznaje na ryaahlednokiadni prost
i odwrotrg,

- *wie, ze jednokladn& o skalik = 1 jest przeksztatceniemzgamdciowym, a jednoktadni o skalik
= -1 jest symetsi srodkowg,

- *zna podstawowe wiasiai figur jednoktadnych,

- *wie, ze figury jednoktadne w skaliss podobne w skalk|,

- wskazuje odpowiednie boki i odpowiednigkfigur podobnych i figur jednoktadnych (proste
przypadki),

- znajduje punkt jednoktadny do danego welgim okrélonegosrodka symetrii, gdy skala
jednoktadnéci jest catkowita,

- konstruuje figug jednoktadr do odcinka lub trojjta wzgkdem punktu legcego poza wgtrzem tej
figury, gdy skala jednoktadioi jest liczly catkowity,

- konstruuje wielokt jednoktadny do danego, gdy skala jednokigdnjest liczky naturalm asrodek
jednoktadnéci lezy wewntrz wielokata.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje ucze ktory.

- konstruuje okréong ulamkiem cz$¢ odcinka,

- stosuje twierdzenie Talesa w prostych zadaniadiurd@wych i *konstrukcyjnych (konstruuje
czwarty odcinek proporcji, gdy dangtszy pozostate),

- znai stosuje w prostych zadaniach twierdzenieané@dch na prostych rownolegtych przecigsich
ramiona lgta,

- rozwigzuje proste zadania konstrukcyjne z zastosowan@siaganych wiadonsei i umiejetnosci,

- *znai stosuje w zadaniach wtaghmdcinka hczacegosrodki bokdw trojkita,

- znatwierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa,

- oblicza ska} podobiéstwa dwoch figur podobnych, gdy damedtugasci dwdch odpowiednich
odcinkéw tych figur,

- rozpoznaje, czy dwa trGjky o danych bokach (lubglach g podobne) — intuicyjnie rozumie cechy
podobigstwa tréjlatéw: (b,b,b) i (k,k,Kk),

- umie okrali¢ skak podobigéstwa i poda wymiary figury podobnej w danej skali,

- *wie, ze stosunek obwoddéw dwdéch figur podobnych jest réskali podobiéstwa i stosuje to
w prostych zadaniach,

- zna wzor na stosunek pol figur podobnych,

- umie obliczy stosunek pdl figur podobnych w danej skali,

- umie rozwjzat proste zadanie tekstowe lub rysunkoweszane z twierdzeniem Talesa lub
z podobiéstwem figur,

- umie sprawdd podobigistwo tréjkatow prostolgtnych i prostoktéw o danych wymiarach,

- konstruuje figury jednoktadne do wielgtbw, gdy skala jednoktaddoi jest liczlky catkowitg *lub
utamkiem o mianowniku 2,

- rozpoznaje figury jednoktadne — proste przypadki,

- stosuje jednoktadrié do konstrukcyjnego powkszania figur w skali édacej liczky naturaln,

- rozwigzuje proste zadania wymageg znajoméci wkasndci figur jednoktadnych (np. obliczanie
dtugdsci odpowiednich odcinkow).

- umie okrdli¢ wspoétrzdne punktu jednoktadnego do punktu o danych wspddrgch w danej skali
wzgledem pocztku uktadu wspohrgdnych.

OCEN: DOBR{ otrzymuje uczg, ktéry:

- rozwigzuje zadania wymaggje dobrej znajoniei pojecia stosunku odcinkéw, podziatu odcinka
w danym stosunku,

- *konstruuje odcinek proporcji, gdy dangmozostate, jeeli dary zaleznos¢ trzeba doprowadéido

ostaci proporcji (npX = a’ ;Y= ab )

p proporcji (np b atb’

- stosuje twierdzenie Talesa i tw. o odcinkach natyah réwnolegtych przecingjych ramiona &ta
W rozwigzywaniu zada konstrukcyjnych i rachunkowych,

- zna praktyczne zastosowania twierdzenia Talesawigauje zadania z nimi zwzane,

- stosuje twierdzenie odwrotne twierdzenia Talesa&l adowodnienia rownolegioi prostych
przecinagcych ramiona #ta,

- zna cechy podobistwa tréjlgtéw i stosuje je w rozwizywaniu zada rachunkowych
i konstrukcyjnych,

- zna praktyczne zastosowania podabte/a tréjlkutow i rozwigzuje zadania dotygze tych zastosowia
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*konstruuje figug podobmn do danej w skalk [1W, - proste przypadki,

rozpoznaje figury podobne i potrafi uzasadoh podobi@stwo,

potrafi uzasadidi dlaczego dwa wielaky o tej samej liczbie bokéw nig podobne,

zna i stosuje w zadaniach poznane witdshiigur podobnych oraz cechy podofgéwa,

zna i stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunkfigur podobnych,

wie, ze obraz danego terenu na mapie lub planie w EBkafit figuy podobmn do tego terenu w skaki

i stosuje to w zadaniach,

konstruuje figury jednoktadne w danej skali (*ré@nitamkowej),wzgidem danego punktu rowrie
gdy wymaga to konstrukcyjnego znaleziegriadka jednoktadni,

1
stosuje jednoktadrié do konstrukcyjnego pomniejszania figur w danejigkep. w skali K = E

i *innych ),

potrafi okreli¢ i uzasadrd w prostych przypadkache dane dwie figuryaslub nie g jednoktadne,
potrafi znalé¢ punkt, wzgédem ktérego sjednoktadne dane dwie figury oraz skgdnoktadnéci,
stosuje wiadomixi dotyczce podobiastwa figur w rozwgzywaniu zada dotyczcych figur
jednoktadnych.

umie rozwizywat zadania rachunkowe i rysunkowe zmane z podobiestwem oraz

z jednokfadnécia figur, réwniez z jednoktadnécia w prostolgtnym uktadzie wspotednych wzgédem
pocztku ukiadu.

OCEN: BARDZO DOBR otrzymuje uczg, ktéry:

stosuje poznane twierdzenia w zadaniach wynaagel duej spostrzegawczoi, uzasadniania

i *dowodzenia,

rozwigzuje zadania wymagge samodzielnego wykonywania skomplikowanych rgsunk
rozpoznawania na nich wielgtéw podobnych, okstania odpowiednich odcinkéw gtdw, budowania
proporcji potrzebnych do wykazania oldmnych zalénaosci *(np. dowdd tw. Pitagorasa, z&teasé
miedzy dtugdcig wysokdci trojkgta prostolgtnego wychodgg z wierzchotka dta prostego

a odcinkami wyznaczonymi na przeciwprogtogj ),

*zna pogcie zlotego podziatu prostgta i rozwigzuje proste zadania dotygz ztotych prostagow,
konstruuije figury jednoktadne przy danej skaliadku i *potrafi zastosowawtasndaci figur
jednoktadnych w celu utatwienia konstrukciji,

wyznaczarodek jednokladnizi majgc dane dwa punkty i skalch jednoktadnéci,

rozwigzuje zadania konstrukcyjne, rachunkowe i problemasymagajce biegtej znajomii
whasndgci figur jednoktadnych.

OCEI\E CELUJCA otrzymuje uczg, ktéry:

rozwigzuje zadania o diym stopniu trudngci z zastosowaniem twierdzenia Talesa i twierdzenia
odwrotnego, podobisstwa i jednoktadnéci, wymagagce wykonywania skomplikowanych rysunkéw,
uzasadniania rownoledio odcinkéw lub prostych itp.,

rozwigzuje zadania o dym stopniu trudnszi ( réwnies na dowodzenie ),

potrafi formutowa twierdzenia dotyexe podobigstwa i przeprowadzsaich dowody,

rozwigzuje zadania rachunkowe i konstrukcyjne @y stopniu trudnéci, wymagagce bardzo dobrej
spostrzegawczgi, stosowania wiadondoi i umiejetnosci z réenych dziatéw matematyki.

VI. BRYLY

GRANIASTOSLUPY | OSTROSLUPY

OCENE DOPUSZCZAMCA otrzymuje uczg ktory.

zna pogcie graniastostupa i pgjie ostrostupa,

rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupowrosktpdw,

Zna pogcie graniastostupa prostego, prostopédénmu i szécianu,

zna budow graniastostupa i ostrostupa,

umie okrali¢ liczbe scian, wierzchotkdw i krawdzi danego graniastostupa lub ostrostupa,
*umie obliczy sung diugasci krawedzi graniastostupa i suprdiugaici krawedzi ostrostupa,
Zna pogcie przelgtnej graniastostupa,
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- zna pogcie wysokdci ostrostupa i spodka wysod® ostrostupa,

- *zna pogcie przekroju graniastostupa i ostrostupa,

- zna pogcie graniastostupa prawidlowego i ostrostupa préavieggo, rozpoznaje takie wiglcany
i okresla, jakimi figurami geometrycznymisch podstawy sciany boczne,

- zZna pogcie czwordcianu i czworécianu foremnego,

- rozpoznaje , nazywa i opisuje graniastostupy iastrpy na podstawie rysunkéw i modeli,

- wskazuje na modelu graniastostupa kgdrie réwnolegte i prostopadiggiany réwnolegte
i prostopadte, kragdz prostopad} dosciany, podstawysciany boczne, wierzchoiki, kraygzie boczne
i krawedzie podstawy,

- zna pogcie siatki figury przestrzennej,

- rozpoznaje i rysuje siagk rzut rownolegly szgianu, prostopadkrianu i czwordcianu foremnego,
graniastostupa prostego i ostrostupa prawidtowegwarolgtnego i prawidtowego tréjgnego,

- zna jednostki miary pola i ofipsci (wie,ze 1dni = 1 litr ),

- rozr&niasciany boczne i podstawy graniastostupw i ostro&®up

- zna pogcie pola powierzchni bocznej i catkowitej,

- zna wzory na pole powierzchni i etmjs¢ szécianu i prostopadtgécianu oraz wzory ogélne na pole
powierzchni graniastostupa i ostrostupa oraz naetdsi¢ graniastostupa i ostrostupa,

- znawzor na diugd przelgtnej szécianu: K = a\/§ i oblicza p przy danej dtugéi krawedzi
szgcianu,

- *zna wzér na pole powierzchni czweéctanu foremnego i oblicza je przy danej kealzi,

- oblicza pole powierzchni i offjos¢ szecianu, prostopadieianu, *ostrostupa prawidtowego
czworolgtnego ( najprostsze przypadki wymagaj podstawienia danych do wzoru),

- oblicza ob§tos¢ graniastostupa o danym polu podstawy (*lub dangotrzebnych do obliczenia pola
podstawy) i danej wysokad,

- oblicza pole powierzchni i oftps¢ szégcianu i prostopadigcianu

- oblicza pole powierzchni bocznej ostrostupa pramigitgo i pole powierzchni catkowitej ostrostupa
prawidtowego czworainego (majc wszystkie dane do wzoréw),

- oblicza pole powierzchni graniastostupa i ostrogtypzy danych polach jegeian,

- stosuje poznane wiadogodw rozwyzywaniu prostych zadepraktycznych (np. oblicza i podaje
w litrach pojemng¢ prostopadiéciennego naczynia),

- *rozpoznaje i zaznaczayknachylenia przeinej szécianu dosciany.

OCENE DOSTATECZMNA otrzymuje uczé ktory.

- opisuje graniastostupy i ostrostupgywajac wtasciwej terminologii,

- rozpoznaje krapdzie ukdne na modelach i rysunkach graniastostup6w i dsipdsv,

- rysuje rzuty réwnolegte graniastostupow prostyciizaniektérych ostrostupow ( w tym ostrostupa
prawidlowego czworoknego i ostrostupa prawidtowego trgfkego wraz z wysokeia — poprawnie
zaznacza spodek wysakb),

- rozumie zasady zamiany jednostek,

- dokonuje zamiany jednostek pola i jednosteletmdégi — proste przyktady,

- oblicza pola powierzchni i offjosci graniastostupow i ostrostupéw, gdy wymaga tojamasci
wzordéw na pola figur ptaskich, podstawienia dangohwzoru oraz wykonania prostych obliéze
dodatkowych ( np. obliczenia dt. boku przy danymvotizie, *rozwizania rownania, zastosowania tw.
Pitagorasa, wykonania prostych oblitzgocentowych itp. ),

- rozwigzuje proste zadania praktyczne (dotyeznp. zaycia papieru lub farby na wykonanie lub
pomalowanie danej powierzchni graniastostupa lubskipa itp.),

- rozpoznaje i zaznaczatknachylenia przejtnej graniastostupa prawidiowego czwogtiiego do
ptaszczyzny podstawy, krgdzi bocznej (*sciany bocznej ) ostrostupa do ptaszczyzny podstawy,

- rozpoznaje trojity prostolgtne na rysunkach w rzucie réwnolegtym i stosujerdéd tw. Pitagorasa —
proste przypadki,

- umie obliczy¢ dlugas¢ odcinka w graniastostupie lub ostrostupie korzysta tw. Pitagorasa lub
wihasndci trojkatow prostolgtnych o miarach &éw 9C°, 45°, 45° oraz 90, 3C° i 60° (zgodnie z
wymaganiami na ocerdostateczy),

- *znai stosuje wzo6r na diugd przelytnej prostopadixianu.

OCENE: DOBR otrzymuje uczg, ktory:
- rozpoznaje i krdi rzuty rownolegte i siatki graniastostupow i asttupoéw nieprawidtowych ( np., gdy
jedna ze&cian ostrostupa jest prostopadta do podstawy ) tiavigzuje zadania dotygee takich
bryt,
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- zna pogcie kgta dwusciennego i kta prostej z ptaszczyzroraz wskazuje tegky na modelach i rzutach
réwnolegtych graniastostupdw i ostrostupow,

- biegle zamienia jednostki pola i jednostki gibgci,

- zaznacza przekroje graniastostupow i ostrostupaeutach réwnolegtych i okééa ich rzeczywiste
ksztatty,

- oblicza pola powierzchni przekrojéw graniastostup@strostupow,

- rozwigzuje zadania z zastosowaniem wzordéw na pola poeheiZ obgtosci graniastostupow
i ostrostupow, gdy wymaga to przeksztatcania wagmbliczer z zastosowaniem twierdzenia
Pitagorasa, twierdzenia Malesa, poddbtea figur, wiasnéci tréjkatdw prostolgtnych o miarach
katow 90, 45, 45° oraz 90, 3(° i 60°, stosowania wtasioi dziatar na pierwiastkach arytmetycznych,

- *potrafi udowodné wzér na diugéc przelgtnej szécianu,

- rozwigzuje zadania praktyczne i teoretyczne wymaompobrego rozumienia paja obgtosci i pola
powierzchni,

- zna pogcie bryt podobnych, podaje przyktady i rozpoznajghbpodobne oraz okéta ich ska¢
podobidgistwa (proste przykfady),

- wie, ze kade dwa sz&iany g podobne i kade dwa czworéciany foremne gspodobne,

- zna twierdzenie o stosunku etmsci i pol powierzchni bryt podobnych i stosuje jezadaniach (np.
w zadaniach dotyezych zuycia materiatu na wykonanie danej figury przestregro wymiarach
rzeczywistych oraz w danej skali),

- *oblicza pola powierzchni i objosci figur przestrzennychgolacych sumami znanych bryt.

OCENE BARDZO DOBR otrzymuje ucz#, ktory:

- oblicza pola powierzchni i otfjosci figur ztozonych,

- stosuje poznane wzory do wyznaczaniag&h elementow figur ptaskich i przestrzennych,

- rozwigzuje problemowe i praktyczne zadania z zastosowapi@siadanych wiadondoi i umiejetnosci,

- *oblicza pola powierzchni i objosci bryt powstatych w wyniku przeetia graniastostupa lub
ostrostupa danptaszczyzs,

- rozwigzuje zadania z zastosowaniem wiadéono podobiéstwie bryt, *rowniez, gdy wymaga to
uzasadnienia podohistwa bryt (np. zadania dotygze bryt powstatych w wyniku przegiia
ostrostupa ptaszczyzméwnolegh do podstawy itp.),

- wie, ze kazde dwa sz&iany § podobne i kade dwa czworgiany foremne gpodobne i wykorzystuje
to w zadaniach,

- *oblicza pola powierzchni i objosci figur przestrzennychgalacych ré&nicami znanych bryt.

OCENE CELUJC4 otrzymuje uczs, ktory:

- rozpoznaje i rysuje rzuty rbwnolegte oraz siatkiyioh niz graniastostupy i ostrostupy wigldanow
(np. ostrostupycicte, klin, dmioscian foremny itp. ),

- zna pogcie wieldgcianu plataskiego i wieldcianu gwiadzistego,

- oblicza pola powierzchni i offjosci niektdrych wieldcianow, ktore nieggraniastostupami i
ostrostupami,

- rozwigzuje zadania wymaggie bardzo dobrej wyohtai przestrzennej, o dym stopniu trudnéci
wykraczajcym poza program nauczania — np. zadania detgcwpisywania jednej bryty w draj

- stosuje wiadomixi o podobiéstwie bryt w zadaniach o podégzonym stopniu trudroi.

BRYLY OBROTOWE

OCENE DOPUSZCZAACA otrzymuje uczg ktéry.

- zna pogcie bryly obrotowej,

- znairozumie pegia: walec, steek, kula,

- zna budow bryt obrotowych,

- wskazuje w otoczeniu przyktady bryt obrotowych,

- rozpoznaje na modelach i rysunkach w rzucie rovgipie walec, steek , kuk i wie, w wyniku obrotu
jakich figur ptaskich powstaj

- zna pogcie przekroju bryly obrotowej,

- *znairozumie pajcie sfery i wie, jaka jest ihica medzy kuh a sfes,

- wskazuje na modelach podstawy i powierzeloczry walca i staka,

- zZna pogcia: tworzca walca i stéka, wysokd¢ walca i staka, wierzchotek i *lgt rozwarcia steka,
koto wielkie kuli, promié walca, staka i kuli, as obrotu, przekréj osiowy i poprzeczny oraz wskazuje
te elementy na modelach i na rzutach réwnolegtyghdbrotowych,
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rysuje rzut réwnolegty walca, stka o danym promieniu i wysokai i kuli o danym promieniu lub
srednicy,

*rysuje rzut rownolegty walca, okéka jego promié i wysokas¢, gdy dane gboki prostokta,

w wyniku obrotu ktérego powstat ten walec,

*rysuje rzut rownolegty stika, okréla jego promié i wysokai¢, gdy dane sprzyprostoktne trojkgta,
w wyniku obrotu ktérego powstat ten sk,

rozpoznaje siatkwalca i siatk stazka i *wie jakimi figurami g ich powierzchnie boczne po
rozwinieciu,

wie, jakie wymiary ma prostgk otrzymany po rozwigiciu powierzchni bocznej walca,

*umie kresli¢ siatke walca

zna wzory na pole powierzchni i @bjs¢ walca, staka i kuli oraz na pole powierzchni bocznej walca
i stozka,

oblicza pole powierzchni i ofjos¢ walca, staka i kuli, pole powierzchni bocznej walca i #ta, gdy
wymaga to podstawienia danych do wzoru i wykongnistych oblicz,

rozwigzuje proste zadania praktyczne wymagajnp. obliczenia pojem#ic naczynia w ksztalcie
walca lub staka.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje ucze ktory.

kresli rzut rownolegty walca, stdka, kuli, magc dane dotycrce przekroju ich osiowego — proste
przypadki,

wie, jak powstaj poszczegolne bryly obrotowe i rozmuje zadania wymaggje tej wiedzy,
zaznacza# nachylenia przetnej przekroju osiowego walca i twarej staka do ptaszczyzny,
oblicza diugé¢ tworzacej staka o danym promieniu i wysokad,

oblicza pola powierzchni i ojosci walca, staka i kuli, gdy wymaga to prostych dodatkowych
oblicze, réwniez z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa lub wkasiajkatéw prostolgtnych
o miarach ktow 90, 45°, 45 oraz 90, 30° i 60° (zgodnie z wymaganiami na ogeafostateczs),
*umie kresli¢ siatke stazka,

rozwigzuje proste zadania praktyczne dotyez zuzycia papieru lub farby na wykonanie lub
pomalowanie powierzchni danej bryty obrotowe.

OCEN: DOBRA otrzymuje uczgé, ktory:

sprawnie postuguje spojeciami dotycacymi bryt obrotowych (& obrotu, przekroje, twosza,
wysokasc itp.),

*zna zalenosci miedzy katem srodkowym wycinka kota édacego powierzchgiboczr stazka,
tworzaca i promieniem podstawy stka i stosuje te wiadondoi w rozwigzywaniu zada,

potrafi uzasadiiprawdziwd¢ wzoru na pole powierzchni bocznej i catkowitej @aal *stazka,
rozwigzuje zadania zwkane z siatkwalca lub stoka, wymagajce dobrej znajomizi zaleznoici
miedzy wymiarami danej bryty i danymi dotygzymi siatki,

rozwigzuje zadania wymaggje przeksztatcania wzoréw na pola powierzchnij¢tolci bryt,
rozwigzuje zadania wymaggje dodatkowych obliczez zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa,
obliczer procentowych, poznanych wtaseofigur (réwniez figur podobnych),

podaje przyktady i rozpoznajesmdd bryt obrotowych bryty podobne oraz podaje ikhls
podobigistwa,

wie, ze kazde dwie kule g podobne i *kade dwa walce (stidxi), ktdrych przekroje osiowegggigurami
podobnymi, § podobne,

stosuje w zadaniach teoretycznych i praktycznydartizenie o stosunku aftpsci i pol powierzchni
bryt podobnych,

umie rozwjzat zadanie tekstowe zydane ze zmianksztattu bryt przy statej obfosci (np.
przetapianie bryt),

rozwigzuje zadania dotygze bryt o takich samych polach powierzchni, zadamnagajce budowania
i rozwigzywania rowna,

*oblicza pola powierzchni i obfosci figur przestrzennycheolacych sumami znanych bryt,

*zna pogcie staka scigtego i rysuje jego rzut réwnolegty.

OCEN: BARDZO DOBR otrzymuje uczg, ktéry:

rysuje rzuty réwnolegte bryt obrotowych powstatywetwyniku obrotu rénych figur ptaskich (np.
trapezu) wokét okrdonych osi obrotu,

*oblicza pola powierzchni i objosci figur przestrzennychgolacych ré&nicami znanych bryt,
rozwigzuje zadania wymaggie dowodzenia ogolnych wiasiwdbryt (np. stosunek pél powierzchni
lub objtosci dwoch kul),
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oblicza pola powierzchni i objosci nietypowych bryt obrotowych powstatych w wynikbrotu
réznych figur ptaskich,

*rozwigzuje zadania dotygze staka scietego,

*rozwigzuje proste zadania dotyze wpisywania jednej bryty w dradgnp. kuli w szécian, kuli
w stazek , ktérego przekroj osiowy jest trgfem rownobocznym).

OCEI\E CELUJCA otrzymuje uczg, ktéry:

rozwigzuje zadania dotygze wpisywania jednej bryty w dragnp. walca w kud, kuli w stazek,
ostrostupa w steek itp.),

rozwigzuje zadania dotygee nietypowych bryt obrotowych powstatych w wyniddorotu ré&nych
figur ptaskich,

rozwigzuje zadania wykraczge poza program nauczania.

VII. MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH

OCENE DOPUSZCZAMCA otrzymuje uczg ktory:.

zna i rozumie pegie diagramu,

zna pogcie mapy i skali mapy,

rozumie pogcie skali mapy,

*umie ustalé skak mapy oraz odlegké na mapie w danej skali,

umie odczyté informacje przedstawione w formie tekstu, , mappeli, wykresu, rysunku, schematu,
fotografii, diagramu i wykorzystuje je do prostyohliczer w réznych sytuacjach praktycznych,

umie selekcjonow@ poréwnd, interpretowad i wykorzysta w praktyce informacje przedstawione na
rézne sposoby,

Zna i rozumie pe@gie oprocentowania,

umie obliczy¢ stan konta po roku czasu,

oblicza procent danej liczby,

zna pogcie jednostki,

umie zamieniéjednostki czsto stosowane w praktyce,

zna zalenos¢ migdzy drog, predkoscia i czasem,

umie obliczy predkos¢, *droge lub czas bez zamiany jednostek,

*umie przeksztat@ wzor (proste przyktady wymaggie jednego przeksztatcenia),

umie obliczy energ¢ kinetyczn, potencjalg, moc, gstos¢, sile wyporu, s¢zenie procentowe
roztworu, gdy znanegswv odpowiednich jednostkach wszystkie dane potreetmwzoru,

*zamienia jednostki temperatury,

*zna i stosuje w prostych zadaniach wzory dodgezruchu jednostajnie przyspieszonego.

OCENE DOSTATECZNA otrzymuje ucze ktéry.

umie analizowai przetwarza informacje przedstawione nazrée sposoby,

*umie ustalé na mapie odlegkd wzdhuz stoku,

zna irozumie pefie inflacji,

umie wykon& w réznych sytuacjach obliczenia procentowe wymaganeceacalostateczs

*umie obliczy stan konta po kilku latach,

umie obliczy oprocentowanie, zngg kapitat pocztkowy i kwotg otrzyman po roku lub odsetki,
*umie obliczy oprocentowanie, zng kwot otrzyman po roku i odsetki,

umie poréwna lokaty w banku,

*umie zamienia jednostki nietypowe i wykonywaobliczenia w prostych zadaniach praktycznych
wymagajcych zamiany jednostek,

umie obliczy predkos¢, drog lub czas, mag dane dwie pozostate wieki@, *gdy wymaga to
zamiany jednostek,

*umie rozwigzat zadanie z gidkoscia, drogy i czasem na bazie wykresu,

umie przeksztal¢iwzor (proste przyktady wymagge jednego lub dwéch przeksztatye

umie rozwjzat zadanie tekstowe dotygze energii kinetycznej, potencjalnej, mocy, ruokdnostajnie
przyspieszonego egtcsci, sity wyporu, stzenia procentowego roztworu, gdy wymaga to zamiany
jednostek,

rozwigzuje proste zadania dotyee castek, pierwiastkow i atomow.

OCEN: DOBRA otrzymuje uczs, ktory:

rozpoznaje i uzyskuje informacje potrzebne do rgzywvania probleméw z iych dziedzirvycia,
biegle postuguje siterminology zwigzam z omawianymi zagadnieniami,
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- *wykorzystuje zalenosci funkcyjne przy analizie zada fizyki, ekonomii,zycia codziennego,
- ocenia korzyci wynikajace z planowania oszednaici, ubezpieczé

- rozwigzuje zadania z zastosowaniem oblicpeocentowych i przeksztatcania wzoréw na poziomie
oceny dobrej.

OCENE BARDZO DOBR otrzymuje ucz#, ktory:
- umiejtnie stosuje wiedzmatematyczpw sytuacjach praktycznych,
- stosuje techniki twdrczego rozyziywania problemow,

- rozwigzuje zadania z zastosowaniem oblicpeocentowych i przeksztatcania wzoréw na poziomie
oceny bardzo dobrej.

OCEI\E CELUJMCA otrzymuje uczg, ktéry:

tworczo i niekonwencjonalnie stosuje wiednatematycznw rozwigzywaniu zagadniez r&znych
dziedzinzycia,

- rozwigzuje zadania o dyym stopniu trudnéci, wymagagce bardzo dobrej znajordm i rozumienia
omawianych zagadneoraz umiegtnosci stosowania wiedzy matematycznej na poziomie ypcen
celujgcej w ich rozwgzywaniu.

* nie dotyczy uczniéw o oknnym stopniu wymagaedukacyjnych (uczniowie ci muspetnia’
dane kryterium na ocero 1 wysz )
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